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การใช้หนอนไหมเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหารไก่เนือ้ 

The use of silkworms as a source of protein substitutes for fish meal in broilers. 
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บทคดัย่อ 

          หนอนไหมเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนสาวไหม หนอนไหมมีโปรตีน 50.30 % ใกลเ้คียงกบัปลาป่น
ซ่ึงมีโปรตีน 60.04 %  แต่หนอนไหมมี Ether extract และ Crude fibre มากกวา่ปลาป่น จากการทดลองใช้
หนอนไหมป่นทดแทนปลาป่นในอาหารไก่เน้ือตั้งแต่ระยะเร่ิมจนถึงระยะขุนขาย โดยแบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม  
กลุ่มท่ี 1 (100 % FM + 0 % SWM) กลุ่มท่ี 2 (75 % FM + 25 % SWM) กลุ่มท่ี 3 (50 % FM + 50 % SWM ) 
กลุ่มท่ี 4 (25 % FM + 75 % SWM) กลุ่มท่ี 5 ( 0 % FM + 100 % SWM) พบวา่หนอนไหมป่นสามารถใชใ้น
การทดแทนปลาป่นในอาหารไก่เน้ือระดบัท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือใชห้นอนไหมป่น 50 % และปลาป่น 50 % ใน
สูตรอาหาร ซ่ึงส่งผลดีทั้งโภชนะ ประสิทธิภาพในการยอ่ยและการน าไปใช ้การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ การ
เจริญเติบโตรวมถึงตน้ทุนค่าอาหาร 

 

ค าส าคญั : หนอนไหมป่น  ปลาป่น  อาหารไก่เนือ้ 
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บทน า 

           ปลาป่นเป็นวตัถุดิบแหล่งโปรตีนท่ีส าคญัในอาหารสัตวปี์กมีคุณค่าทางโภชนะท่ีดีทั้งโปรตีน ไขมนั
และแร่ธาตุ อุดมไปดว้ยกรดอะมิโนจ าเป็นโดยเฉพาะ Lysine และ Sulphur amio acids แต่การใชป้ลาป่นเพื่อ
เป็นแหล่งโปรตีนมีผลท าใหต้น้ทุนในการผลิตสูงข้ึนเน่ืองจากปลาป่นมีปริมาณท่ีไม่แน่นอน ขาดแคลนและ
มีราคาแพง ท าใหไ้ดก้  าไรในการเล้ียงลดลงไปดว้ย นอกจากน้ีในปลาป่นอาจมีการปนเป้ือนต่างๆ เช่น ทราย
ข้ีเล่ือยและอาจมีการใชส้ารเคมีประเภทสารกนับูดส่งผลใหเ้กิดความเป็นพิษต่อสัตวปี์กได ้การน าส่ิงท่ีมีและ
หาไดง่้ายในทอ้งถ่ินมาเสริมในอาหารสัตว ์เช่น การเสริมตวัอ่อนของแมลง ตวัดกัแดแ้มลงวนับา้น เศษกุง้ป่น
เน้ือป่น เป็นตน้ ซ่ึงสามารถน ามาใช้ทดแทนปลาป่นได้และมีประสิทธิภาพสูงโดยในทุกวตัถุดิบดงักล่าว
ขา้งตน้สามารถลดตน้ทุนดา้นอาหารลงและเพิ่มก าไรจากการลดการใชป้ลาป่นไดอี้กดว้ย 
           หนอนไหมเป็นผลพลอยไดจ้ากอุตสาหกรรมการผลิตผา้ไหมซ่ึงจะถูกสาวเอาไหมออกหมดแลว้ ถูก
น ามาเสริมในอาหารสัตว ์ซ่ึงหนอนไหมไม่เพียงแต่อุดมไปดว้ยโปรตีน ไขมนัและแร่ธาตุต่างๆ ดกัแดห้นอน
ไหมยงัมีกรดอะมิโนประมาณ 100 ชนิด พร้อมทั้งยงัมีกรดอะมิโนท่ีจ ากดั (Limiting amino acids) อยา่ง
Leucine มีระดบัการย่อยโปรตีนไปเป็นกรดอะมิโนอยู่ท่ี 86 ในหนอนไหมป่นมีระดบัโปรตีนท่ีสูงอยู่ท่ี 
50.30 % มีกรดอะมิโนจ าเป็น (Essential amino acids) ถึง 44 % จึงเป็นแหล่งโปรตีนท่ีมีคุณภาพ สามารถใช้
เป็นแหล่งโภชนะในการเล้ียงสัตวไ์ด ้ทั้งยงัใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นช่วยลดตน้ทุนในการผลิต 
การทดแทนปลาป่น ดว้ยหนอนไหมป่นในการใชเ้ป็นแหล่งโปรตีนและพลงังานในการเล้ียงไก่เน้ือจึงเป็นอีก
ทางเลือกหน่ึงของเกษตรกร 
 
กระบวนการเลีย้งไหม (ให้ได้หนอนไหม) 
          ไหมเป็นแมลงมีช่ือทางวิทยาศาสตร์วา่ Bombyx mori อยูใ่นวงศ ์Bombycidae หนอนไหมเป็นแมลงมี
การเปล่ียนแปลงรูปร่างแบบสมบูรณ์ (Completely metamorphosis insect) แบ่งออกเป็น 4 ระยะ ไดแ้ก่ ไข่  
ตวัหนอน ดกัแดแ้ละผเีส้ือ มีเพียงระยะตวัหนอนเท่านั้นท่ีกินอาหาร ซ่ึงจะน าสารชนิดต่างๆจากใบหม่อนไป
สร้างความเจริญเติบโต โดยผา่นการยอ่ยและดูดซึมเป็นปริมาณ 1 ใน 3 ของสารอาหารทั้งหมด คร่ึงหน่ึงของ
โปรตีนท่ีดูดซึมจากใบหม่อนจะถูกน าไปใชผ้ลิตสารไหม เม่ือถึงวยั 5 วนัแรกต่อมไหม (Silk gland) จะหนกั
เพียง 6.36 % ของน ้ าหนกัตวัไหม เม่ือไหมสุกก่อนเขา้ท ารังต่อมไหมจะหนกัถึง 41.97 % จะเห็นวา่ปลายวยั
ของระยะตวัหนอน สารอาหารโดยเฉพาะโปรตีนเกือบทั้งหมดถูกเปล่ียนไปเป็นสารท่ีจะใชช้กัใยท ารังและ
เป็นเส้นใยท่ีมีคุณค่ามหาศาล (วิโรจน์,2556) ไหมมีอายุประมาณ 42 – 55 วนั สามารถแยกได ้ 4 ระยะดงัน้ี   
1. ระยะไข่ไหม (Eggs) มี 2 ชนิดคือไข่ไหมท่ีพกัตวั (Hibernating eggs) และไข่ไหมท่ีไม่พกัตวั (Non – 
hibernating eggs) ไข่ไหมท่ีพกัตวัสามารถกระตุน้ใหฟั้กออกเป็นตวัไดเ้ช่นเดียวกบัไข่ไหมชนิดไม่พกัตวัโดย
การฟักเทียม ไข่ไหมท่ีผา่นการพกัตวัแลว้จะฟักออกเป็นตวัภายใน 11 -12 วนั ส่วนไข่ไหมชนิดไม่พกัตวัจะ
ฟักออกภายใน 10 – 11 วนั 
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2. หนอนไหม (Larvae) ระยะน้ีมีอายปุระมาณ 19 -25 วนั หนอนไหมแรกเกิดมีสีด ายาวประมาณ 3 มิลลิเมตร
หนกัประมาณ 0.45 มิลลิกรัม ในระหวา่งการเจริญเติบโตปกติจะมีการลอกคราบ 4 คร้ัง หนอนไหมโตเต็มท่ี
จะมีน ้าหนกัเป็นประมาณ 10,000 เท่าของน ้าหนกัไหมแรกเกิด เม่ือหนอนไหมโตเต็มท่ีพร้อมจะท ารังเรียกวา่
ไหมสุก ล าตวัใส ส่ายหวัไปมาเพื่อพ่นเส้นใยท ารังในจ่อ ใชเ้วลา 2 – 3 วนัในการพ่นเส้นใยและลอกคราบ
เป็นดกัแด ้
3. ระยะดกัแด ้(Pupae) ระยะน้ีใชเ้วลาประมาณ 10 -13 วนัจะลอกคราบเป็นตวัเตม็วยั (ผเีส้ือ)  
4. ผีเส้ือ (Moth) ปกติมีอายุประมาณ 7 -10 วนั ตวัเต็มวยัจะผสมพนัธ์ุวางไข่สืบสายพนัธ์ุต่อไป(กรมหม่อน
ไหม,2552)   
           หนอนไหมใชเ้วลาประมาณ 45 – 52 วนั หนอนไหมจะกินใบหม่อนหลงัจากฟักออกจากไข่ประมาณ
วนัท่ี 10 จากนั้นจะหยดุกินอาหารและลอกคราบ ระยะน้ีเรียกวา่ “ไหมนอน” ต่อจากนั้นจะกินนอนและลอก
คราบประมาณ 4 คร้ัง เรียกวา่ “ไหมต่ืน” ล าตวัจะมีสีขาวเหลืองใสหดสั้นและหยุดกินอาหาร ระยะน้ีเรียกวา่ 
“หนอนสุก” ผูเ้ล้ียงไหมตอ้งรีบแยกหนอนไหมสุกออกจากกองใบหม่อนและเตรียม “จ่อ” คืออุปกรณ์ท่ีจะ
ให้ตวัไหมเกาะเพื่อชกัใยห่อหุ้มตวัหนอนจะเร่ิมพ่นใยไดป้ระมาณ 6-7 วนั ก็จะสามารถเก็บรังไหมออกจาก
จ่อได ้เส้นใยของหนอนเกิดจากการขบัของเหลวชนิดหน่ึงมีสารโปร่งแสงเป็นองคป์ระกอบใยไหมท่ีเห็นแต่
ละเส้นจะประกอบดว้ยเส้นใยเล็กๆสองเส้นรวมกนั สามารถฉีกแยกออกจากกนัได ้ทั้งน้ีรังไหมแต่ละรังจะ
ให้สายไหมท่ีมีขนาดแตกต่างกนั ชั้นนอกสุดของรังจะมีความละเอียดพอสมควร ชั้นกลางจะเป็นเส้นหยาบ
และชั้นในสุดจะเป็นเส้นไหมท่ีละเอียดท่ีสุด ซ่ึงหนอนไหมแต่ละตวัจะชกัใยยาวไม่เท่ากนั อาจสาวไดย้าว
ตั้งแต่ 350 – 1,200 เมตร หนอนไหมจะเจาะรังออกมาเป็นผีเส้ือเม่ืออยูใ่นรังครบ 10 วนั ซ่ึงผูเ้ล้ียงจะคดัไหม
ท่ีสมบูรณ์ไวท้  าพนัธ์ุ ส่วนท่ีเหลือน าไปสาวไหมก่อนท่ีผเีส้ือจะเจาะรังออกมา ซ่ึงเส้นจะขาดและท าเส้นไหม
ไม่ได ้ (วิโรฒ,2558) การสาวเส้นไหม ตม้น ้ าให้ร้อนประมาณ 70-80 องศาซี  แลว้ใส่รังไหมลงไปประมาณ 
40-50 รัง เพื่อให้ความร้อนจากน ้ าช่วยละลาย Serricin (โปรตีน)ท่ียึดเส้นไหม ใชไ้มพ้ายเล็กแกวง่ตรงกลาง
เป็นแฉก คนรังไหม กดรังไหม ใหจ้มน ้าเสียก่อน เม่ือรังไหมลอยข้ึนจึงค่อยๆตะล่อมให้รวมกนัแลว้ค่อยๆดึง
เส้นใยไหมออกมาจะไดเ้ส้นใยไหม ซ่ึงมีขนาดเล็กมากรวมเส้นใยไหมหลายๆเส้นรวมกนัดึงเส้นไหม โดย
ให้เส้นไหมลอดออกมาตามแฉกไม ้ท าให้ไดเ้ส้นไหมท่ีสม ่าเสมอและรังไหมไม่ไต่ตามมากบัเส้นไหม เส้น
ไหมท่ีสาวได ้จะผา่นไมหี้บข้ึนไปร้อยกบัรอกท่ีแขวนหรือพวงสาวท่ียึดติดกบัปากหมอ้ แลว้ดึงเส้นไหมใส่
กระบุงคอยเติมรังไหมใหม่ลงไปในหมอ้ตม้เป็นระยะๆ รังไหมจะถูกสาวจนหมดรัง เหลือดกัแดจ้มลงกน้
หมอ้แลว้จึงตกัดกัแดอ้อก (ผา้ไหมสันก าแพง,2555) 
 
ลกัษณะและปริมาณการเลีย้งไหมในประเทศไทย 

ส าหรับประเทศไทยการปลูกหม่อนเล้ียงไหมยงัมุ่งเนน้อยูท่ี่อุตสาหกรรมส่ิงทอไม่วา่จะเป็นระดบัครัวเรือน
หรือระดบัอุตสาหกรรมขนาดเล็กและขนาดใหญ่ เกษตรกรจะผลิตรังไหมหรือสาวเป็นเส้นไหมขายให้กบั
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โรงสาวไหมหรือพอ่คา้คนกลางเพื่อน าไปขายให้กบัโรงงานทอผา้ต่อไป แมว้า่จะมีการศึกษาและพฒันาการ
ใช้ประโยชน์จากส่วนต่างๆของตน้หม่อนหรือหนอนไหม รังไหม ดกัแดไ้หม เส้นไหม อยู่บา้งแต่ก็อยู่ใน
วงจ ากดัและอยูใ่นระยะเร่ิมตน้ การด าเนินงานศึกษาคน้ควา้วิจยัและพฒันาประโยชน์จากหม่อนและไหมนั้น
จ าเป็นตอ้งใช้นกัวิทยาศาสตร์หลายสาขาวิชาร่วมท างานไปพร้อมๆกนั เพื่อทราบขอ้มูลและพฒันาไปได้
อย่างรวดเร็วเช่นเดียวกบัต่างประเทศโดยเฉพาะประเทศญ่ีปุ่นท่ีมุ่งเน้นการวิจยัและพฒันาหม่อนและไหม
เพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ดา้นอ่ืนๆให้มากข้ึน เช่น ดา้นการแพทย ์ดา้นเสริมความงาม ฯลฯ เพื่อเพิ่มคุณค่าของ
หม่อนและไหมให้สูงข้ึนมากกว่าการน าไปทอเป็นผา้ไหมเพียงอย่างเดียว (วิโรจน์,2556) ตั้ งแต่เดือน
พฤศจิกายน 2549 ถึงเดือนตุลาคม 2550 ดกัแดไ้หมมีการน าเขา้ปริมาณ 267.29 ตนั โดยการน าเขา้ดกัแดไ้หม
มูลค่าสูงสุดคือ 11.58 ลา้นบาท  (นนัทิยา,2553)  ในประเทศไทยมีการเล้ียงไหมอยูพ่อสมควร มีสาวไหมไม่
นอ้ยกวา่ 10 แห่ง ในหลายจงัหวดัทัว่ประเทศ ในปีพ.ศ 2554 ประเทศไทยผลิตรังไหมสดได ้2,867.4 ตนั คิด
เป็นน ้ าหนกัดกัแดไ้หม 2,282.9 ตนั (Biogang, 2554 ) ในช่วงปี 2555 ผลิตภณัฑ์ไหมมีการน าเขา้มากท่ีสุด
ร้อยละ 68.48 ผลิตภณัฑ์ไหมมีการขยายตวัมากท่ีสุดถึงร้อยละ 204.05 คิดเป็นมูลค่า 68,224,868 บาท โดย
ส่งออกเพิ่ม ข้ึนร้อยละ 32.98 (ชาญชัย ,2555) การส่งออกหม่อนไหมทั้ งหมด ในปี 2557  มีมูลค่า 
1,077,483,683 บาท เพิ่มข้ึนจากปี 2556 อยู ่ 204,217,435 บาท หรือคิดเป็นร้อยละท่ีเพิ่มข้ึน 23.39 โดยใน ปี 
2557 ผา้ไหมซ่ึงเป็นสินคา้กลางน ้ า มีมูลค่าการส่งออกสูงท่ีสุดท่ี 496,499,291 บาท เพิ่มข้ึนจาก ปี 2556 ถึง
ร้อยละ 76.26 ส าหรับสินคา้ตน้น ้ า ซ่ึงเป็นวตัถุดิบในการผลิต ไดแ้ก่ รังไหม เส้นไหม ดา้ยไหม มีมูลค่าเพิ่ม
ข้ึน ร้อยละ 3.80 และสินคา้ปลายน ้ า ไดแ้ก่ ผลิตภณัฑ์ไหม มีมูลค่าลดลง ร้อยละ 2.95 เม่ือเทียบปีต่อปี
(เทคโนโลยกีารเกษตร,2557) 

ประโยชน์และคุณค่าทางโภชนะของหนอนไหม 

          ดกัแดไ้หมเป็นส่ิงหน่ึงท่ีไดจ้ากการปลูกหม่อนเล้ียงไหม นอกจากการน ามาบริโภคโดยตรงแล้วยงั
สามารถน าไปเล้ียงปลาและสัตวอ่ื์นๆ ทั้งน้ีเพราะดกัแดไ้หมมีโปรตีนสูง มีวิตามินและเกลือแร่หลายชนิด
ไขมนัท่ีสกดัไดน้ าไปผสมเพื่อท าสบู่และเทียนไขท่ีมีคุณภาพสูง จากการศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีและกรด
ไขมันของดักแด้ไหมพันธ์ุต่างประเทศลูกผสม พบว่าไหมพันธ์ุต่างประเทศลูกผสมแต่ละพันธ์ุมี
องคป์ระกอบทางเคมีละกรดไขมนัไม่แตกต่างกนั หนอนไหมมีกรดไลโนเลอิคและกรดไลโนเลนิค ซ่ึงกรด
ไขมนัทั้ง 2 ชนิดน้ีเป็นกรดไขมนัจ าเป็นมีประโยชน์ต่อร่างกายคือ 1) ลดไขมนัในเลือด ทั้งไตรกรีเซอไรด์
และโคเลสเตอรอล 2) ควบคุมให้ระดบัความดนัโลหิตอยูใ่นเกณฑ์ปกติ 3) ลดการเกิดโรคหวัใจ 4) ลดการ
เกิดโรคมะเร็ง 5) ป้องกนัการสูญเสียน ้ า ตา้นรอยยน่ และชะลอความแก่ของผิวหนงั นอกจากนั้นดกัแดไ้หม
ยงัมีฟอสโฟลิปิดท่ีเป็นโครงสร้างของเยื่อเซลล์ทุกชนิด (เยื่อเซลล์สมอง เซลล์ประสาท เซลล์ตบั) จากการ
วิจัยพบว่าดักแด้ไหมมีฟอสโฟลิปิด 26.40 % ท่ีประกอบด้วยเลซิตินซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อร่างกายคือ              
1) ควบคุมระดบัคอเลสเตอรอล 2) ช่วยในการเสริมสร้างความจ า 3) ป้องกนัการเกิดน่ิวในถุงน ้ าดี(กรม
หมอนไหม,2554 ) ซ่ึงประกอบดว้ยกรดอะมิโนท่ีส าคญัอีกทั้งมีไขมนัเป็นองคป์ระกอบสูง 15-18 % และยงัมี
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วิตามิน เอ บี 1 บี 2 และวิตามิน อี ปริมาณสูง ( Biogang,2554 ) เม่ือเปรียบเทียบกบัโปรตีนของปลาป่น 
(60.04 %) สูงกวา่หนอนไหมป่น (50.30 %) แต่ Ether extract และ Crude fibre ของดกัแดห้นอนไหมป่นสูง
กวา่ปลาป่น (ตารางท่ี 1) Ijaiya and Eko (2009) 
 
ตารางท่ี 1.  Proximate  Composition of Experimental Fish Meal and Silkworm Caterpillar Meal. 
 
Components            CP(%)      EE(%)     CF(%)   ASH(%)    NFE(%)  DM(%)       CA(%)      P(%)  
Fish  meal                60.04       10.26        7.63        19.80        2.27         93.74           4.53         1.33  
SWM                      50.30        16.43       10.90       12.03        10.34       94.90           2.77         1.05  
 
SWM (Silkworm meal)  
ท่ีมา: Ijaiya andEko (2009) 
 
การใช้หนอนไหมเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหารไก่เนือ้ 
            Duttaet al. (2012) ไดท้  าการศึกษาผลของการใชห้นอนไหมป่นเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
อาหารไก่เน้ือ ท าการทดลองในลูกไก่เน้ืออาย ุ3 วนั ในการทดลองจะแบ่งอาหารเป็น 5 กลุ่มคือกลุ่มท่ี 1 (G1) 
100 % Fish Meal (FM) + 0 % Silkworm Meal (SWM), กลุ่มท่ี 2 (G2) 75 % FM + 25 % SWM ,กลุ่มท่ี 3 
(G3) 50 %  FM + 50 % SWM, กลุ่มท่ี 4 (G4) 25 % FM + 75 % SWM และกลุ่มท่ี 5 (G5) 0 % FM + 100 % 
SWM ทดลอง 3 ซ ้ าๆละ 10 ตวั โดยเล้ียงแบบให้กินน ้ าและอาหารอยา่งเต็มท่ี พบวา่ประสิทธิภาพในการ
เจริญเติบโตของไก่เน้ือข้ึนอยู่กับความแตกต่างของระดับปริมาณหนอนไหมป่นในอาหาร ซ่ึงมีการ
เจริญเติบโตดีท่ีสุดในอาหารกลุ่มท่ี 1 ตามดว้ยกลุ่มท่ี 3 น ้าหนกัตวัสูงสุดอยูใ่นอาหารกลุ่มท่ี 3  ( ตารางท่ี 2 )  
ดา้นตน้ทุนในการเล้ียงพบว่าการเสริมหนอนไหมป่นมีราคาต ่ากว่าและมีประสิทธิภาพในการลดค่าใช้จ่าย
จากการใชป้ลาป่นเป็นแหล่งโปรตีน เม่ือพิจารณาความเหมาะสมดา้นตน้ทุนและผลผลิต พบวา่อาหารกลุ่มท่ี 
3 มีความเหมาะสมท่ีสุด แสดงให้เห็นวา่สามารถใชด้กัแดห้นอนไหมป่นเป็นแหล่งโปรตีนในอุตสาหกรรม
การเล้ียงสัตวปี์กได ้
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ตารางท่ี 2.  Growth performance of broiler chicks on diets containing different levels of silkworm pupae 
                  powder variable. 
 
                                                                                  Dietary Groups  
                                                     G1                  G2                         G3                     G4                      G5 
Live Weight at Start of        45.16±0.24        43.4±0.62           48.02±0.35        45.4±0.62             47.6±0.5  
Expt (g/bird)  
Live Weight at end of       1573.8±1.81    1543.52±0.29     1576.4±0.62      1532.22±0.44      1462.02±0.29  
Expt (g/bird  
Weight gain(g/day)              25.06±0.24        24.59±0.01         25.05±0.18       24.37±0.17          23.19±0.11  
Feed consumption                16.58±0.20        16.2±0.15           16.3±0.16         16.07±0.14          15.58±0.15  
(g/day/bird)  
 G1 (100 % (FM) + 0 % (SWM), G2 (75 % FM + 25 % SWM ) , G3 (50 % FM + 50 % SWM) , G4 (25 % 
FM + 75 % SWM ), G5 (0 % FM + 100 % SWM ); FM (Fish meal); SWM ( Silk worm pupae meal) 
ท่ีมา: Duttaet al. (2012)                    
 
         ในขณะท่ี Ijaiya and Eko (2009) ไดท้  าการศึกษาผลการของการใชห้นอนไหมทดแทนการใชป้ลาป่น
ในอาหารไก่เน้ือ ในการทดลองจะแบ่งอาหารไก่เน้ือเป็น 5  กลุ่มการทดลองคือกลุ่มท่ี 1 (G1) (100 % FM + 
0 % SWM ), กลุ่มท่ี 2 (G2) (75 % FM + 25 % SWM) ,กลุ่มท่ี 3 (G3) (50 % FM + 50 % SWM ), กลุ่มท่ี 4 
(G4) (25 % FM + 75 % SWM ) และกลุ่มท่ี 5 (G5) (0 % FM + 100 % SWM ) ท าการทดลองในไก่เน้ือตั้งแต่
ระยะเร่ิมจนถึงระยะขุนขายจ านวน 150 ตวั เพื่อศึกษาโภชนะของปลาป่นและหนอนไหมป่นปริมาณอาหาร
ท่ีกินน ้ าหนกัตวั การย่อยได ้อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือและอตัราส่วนของน ้ าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนต่อปริมาณ
ของโปรตีน น ้าหนกัก่อนและหลงัฆ่า ลกัษณะคุณภาพซากในส่วนต่างๆจากนั้นน าขอ้มูลไปวเิคราะห์โดยการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)  ปริมาณอาหารท่ีกินในระยะเร่ิม (29.51-31.66 กรัม) และระยะขุนขาย 
(95.71-98.25 กรัม ) น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนเฉล่ียในระยะเร่ิมและระยะขุน (16.56-19.03 กรัม และ 46.10-98.51 
กรัม) การยอ่ยไดไ้ม่แตกต่างกนัทางสถิติ อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือในระยะเร่ิมและระยะขุน (1.60-1.72 
และ 1.98-2.08) และอตัราส่วนของน ้ าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนต่อปริมาณของโปรตีน (2.67-2.77 กรัม และ 2.41-2.54
กรัม) แสดงให้เห็นวา่ตน้ทุนต่อกิโลกรัมค่อยๆลดลงต่อการเพิ่มของปริมาณหนอนดกัแดไ้หมป่นในอาหาร 
(ดงัตารางท่ี 3) ในไก่เน้ือระยะเร่ิมการยอ่ยโภชนะพวก Ether extract, Crude fibre, Nitrogen free extract และ
เถา้ของดกัแด้หนอนไหมป่นแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั (P <0.05) เม่ือเทียบกบั 100 % ปลาป่น (G1) 
(ตารางท่ี 4) ในไก่เน้ือระยะขุนปริมาณอาหารท่ีกินสูงสุดในอาหารกลุ่มท่ี 4 ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (P 
>0.05) ประสิทธิภาพในการใชโ้ปรตีน ( Protein efficiency ratio) เพิ่มข้ึนตามระดบัการเพิ่มของดกัแดห้นอน
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ไหมป่นในอาหาร (ตารางท่ี 5) แสดงให้เห็นวา่สามารถใชห้นอนดกัแดไ้หมป่นทดแทนปลาป่นในอาหารไก่
เน้ือทั้งระยะเร่ิมและระยะขนุขายได ้

              จากการทดลองของ Duttaet al., (2012) และ Ijaiya and Eko (2009) ท่ีทดลองใชด้กัแดห้นอนไหม

ป่นทดแทนปลาป่นในอาหารไก่เน้ือ นั้นพบวา่ผลการทดลองท่ีไดมี้ความคลา้ยคลึงกนัคือการใชด้กัแดห้นอน

ไหมป่นท่ีระดบั 50 % ปลาป่น 50 % ในอาหารไก่เน้ือเพื่อเป็นแหล่งโปรตีนมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดต่อการ

เจริญเติบโตของไก่เน้ือ ท าใหต้น้ทุนต ่า ช่วยลดตน้ทุนในการผลิตเน่ืองจากการลดการใชป้ลาป่น 

                                                                                                                    

ตารางท่ี 3. Prformance and Cost  Analysis of Broiler Starter Chicks Fed Varyivg Replacement levels of      
                  silkworm Caterpillar Meal for Fish meal. 
 
                                                                                         Diets(FM:SWM)  
   Parameters                                      G1           G2               G3             G4            G5           SEM         LOS 
Initial body weight(g)                      
Initial body weight(g)            
Average daily feed intake(g)          
Average daily weight gain(g) 
Feed conversion ratio 
Protein efficiency ratio 
Cost of feed (N/kg) 
Cost of intake (N/g) 
Cost/kg of gain 
 
G1(100 % ( FM ) + 0 % ( FM ) 0 % ( SWM ), G2  ( 75 % FM + 25 % SWM ), G3  ( 50 % FM + 50 % 
SWM ), G4 25 % FM + 75 % SWM ), G5 (0 % FM + 100 % SWM ); NS: Not Significant (P>0.05); SEM: 
Standard error of the mean; LOS: Level of significant 
ท่ีมา:Ijaiya and Eko (2009) 
 
          
 
 

      59.30      59.00       59.30    59.40   59.00  4.88  NS  
581.84 
30.83 
18.68 
1.64 
2.67 
38.83 
1.20 
64.24 

573.37 
30.33 
18.55 
1.64 
2.69 
38.76 
1.18 
63.58 

  592.12 
  30.47 
  19.03 
  1.60 
  2.72 
  37.37 
  1.13 
  59.38 

  550.79 
  31.66 
  18.41 
  1.70 
  2.75 
  4.42 
  1.07 
  58.12 

  523.12 
  29.51 
  16.56 
  1.72 
  2.77 
  32.22 
  0.95 
  57.12 

   5.12 
   3.99 
   2.00 
   0.05 
   0.31 

    NS 
    NS 
    NS 
    NS 
    NS 
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ตารางท่ี 4.    Apparent Nutritional Digestion of Broiler Starter Chickens Fed Varyivg Levels of silkworm  
                     Caterpillar Meal for Fish meal. 
 
                                                                             Diets (FM:SWM)  
Constituents %  
 
Dry matter  
Crude protein            
Ether extract        
Crude fibre 
Ash             

Nitrogen free extract      
 
FM: Fish meal; SWM: Silkworm meal; SEM: Standard error of the mean; LOS: Level of significance;NS: 
Not significant(P>0.05); *Significant (P<0.05). abc: means on the same row with the same alphabet are 
not significantly (P>0.05) different.  
ท่ีมา: Ijaiya and Eko (2009) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1 (100:0)  2 (75:25)   3 (50:50)   4 (25:75)  5 (0:100)     SEM  LOS 
 
         83.06  

 
        83.41  

 
        83.44  

 
      83.16  

 
    79.13  

 
     0.57  

 
 NS  

     86.01       86.26       86.10      85.41    83.44     0.39  NS  

         91.40a          87.96b         87.88b       89.35ab    91.53a    0.51  *  

    83.17a      81.19a      77.16a     69.62c   83.89a    1.15   *  
  58.89a    37.63a    57.25a    46.09b  38.49a    2.21   *  

  87.38a    89.94a    85.53c    88.92ab  85.14c    0.48   *  
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ตารางท่ี 5.  Performance of  Finishing Broiler Chickens Fed Varyivg Replacement Levels of Silkworm  
                   Caterpillar Meal  for  Fish  Meal. 
 
                                                                                      Diets (FM:SEM)  
Components                                     
 

 
Initial weight (g)                 
Final weight (g)    

Average daily feed intake (g)  
Average daily weight  
gain (g)  
Feed conversion ratio     
Protein efficiency ratio    
Cost analysis Cost of       
feed (N/kg)  
Cost of daily intake (N/g)  
Cost/kg of gain               
 
FM: Fish meal; SWM: Silkworm meal; SEM: Standard error of the means; LOS: Least of significant; NS: 
Not significant.  
ท่ีมา: Ijaiya and Eko (2009) 
 
       

 

 

 

 

    1 
(100:0)  

     2 
(75:25)  

     3 
(50:50)  

     4 
(25:75)  

     5 
(0:100)  

 SEM   LOS  

    581.84      573.37     592.12    550.70    532.12    5.12   NS 

  1940.00     1935.00   1887.50  1890.00  1885.00  12.36  NS 
    97.45      97.93    98.27   98.52   95.71   4.70  NS  
    49.19      49.29    49.38   49.51   46.10    2.19   NS  

        1.98          1.99         1.99        1.99        2.08         0.03         NS  
     2.41        2.51       2.52       2.52        2.54         1.03          NS  

     34.62        33.84       32.88       29.43        27.37  

   3.41     3.32   3.14  2.86  2.58  

  69.32    67.36  63.59  57.77  55.97  
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สรุป 
 
           การใช้หนอนไหมป่นเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหารไก่เน้ือ ระดบัท่ีเหมาะสมคือใช้
หนอนไหมป่น 50 % ปลาป่น 50 % ซ่ึงส่งผลดีท่ีสุดทั้งโภชนะ ประสิทธิภาพในการยอ่ยและการน าไปใช ้
การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือการเจริญเติบโต รวมไปถึงราคาตน้ทุนค่าอาหาร 
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