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บทคดัย่อ 

ไคโตซาน คือ อนุพนัธ์ของไคตินท่ีตดัเอาหมู่ acetyl ของน ้าตาล N-acetyl-D-glucosamine ออก

ตั้งแต่ 50% ข้ึนไป และมีสมบติัละลายไดใ้นกรดอ่อน จากการทดลอง เล้ียงสุกรรุ่น-ขนุ ดว้ยอาหารสูตร

ควบคุม แอมม็อกซ่ีซิลินระดบั 100 พีพีเอม็ และสูตรไคโตซานในระดบั 200,400,600และ800 พีพีเอม็ พบวา่ 

สุกรท่ีไดรั้บอาหารท่ีมีไคโตซาน 200 พีพีเอม็ มีอตัราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็น

น ้าหนกัตวัและตน้ทุนค่าอาหารในการเพิ่มน ้าหนกัตวั ตลอดการทดลองดีท่ีสุดในสุกรกลุ่มท่ีไดรั้บไคโตซาน 

200 พีพีเอม็ แต่ไม่แตกต่างจากสุกรกลุ่มท่ีไดรั้บแอมมอ็กซ่ีซิลิน 100 พีพีเอม็ ส่วนไขมนัสันหลงัเม่ือส้ินสุด

การทดลองไมมี่ความแตกต่างกนัทางสถิติในสุกรทุกกลุ่ม(p<0.05) 

ค าส าคัญ : ไคโตซาน,สมรรถภาพการผลิต,สุกรระยะรุ่น-ขนุ 
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บทน า 

ไคโตซานคือสุดยอดนวตักรรมท่ีเกิดจากการพฒันาในดา้นเทคโนโลยชีีวภาพเพื่อใชก้ากของเสีย
จากเปลือกกุง้จ  านวนมากมายท่ีถูกทิ้งจากอุตสาหกรรมสัตวน์ ้าจ  าพวก เปลือกกุง้ กระดองปู เป็นตน้ ไคโต
ซานเป็นอนุพนัธ์ของไคตินไดจ้ากปฏิกิริยาการดึงส่วนท่ีเรียกวา่หมู่อะซิทิลของไคติน ออกไปเรียกปฎิกิริยา
ดีอะซิทิเลชนั ไคโตซานไม่ละลายน ้าเช่นเดียวกนักบัเปลือกกุง้, กระดองปู และไม่ละลายในสภาวะท่ีเป็น
กลางหรือด่างแต่ไคโตซานละลายไดดี้เม่ือใชก้รดอินทรียเ์ป็นตวัท าละลาย ไคโตซานจดัอยูใ่นกลุ่ม
คาร์โบไฮเดรตผสมท่ีประกอบดว้ยอนุพนัธ์ของน ้าตาลกลูโคสท่ีมีธาตุไนโตรเจนติดอยูท่  าใหมี้คุณสมบติัท่ี
โดดเด่นและหลากหลายในกิจกรรมชีวภาพ และยอ่ยสลายไดต้ามธรรมชาติ ดงันั้นจึงมีความปลอดภยัในการ
น ามาประยกุตใ์ชก้บัมนุษยแ์ละสัตว ์

ไคโตซานเป็นสารธรรมชาติท่ีมีคุณสมบติัในการต่อตา้นจุลินทรียแ์ละเช้ือราบางชนิด ซ่ึงในหลาย
ประเทศไดมี้การข้ึนทะเบียนไคติน และไคโตซานให้เป็นสารท่ีสามารถเติมในอาหารได ้โดยน าไปใชเ้ป็น
สารกนับูด สารช่วยรักษากล่ินและรส อีกทั้งยงัมีการประยกุตม์าใชป้ระโยชน์ทั้งในดา้นการแพทย ์ดา้นเภสัช
กรรม อาทิเช่น ช่วยในการท าใหไ้ม่เกิดแผลเป็น ช่วยควบคุมการปลดปล่อยตวัยาส าคญั เป็นตน้ ส่วน
ประโยชน์ในดา้นการเกษตรนั้นจะช่วยในการกระตุน้ระบบภูมิคุม้กนัของพืช ช่วยกระตุน้ในการน าแร่ธาตุ
ไปใช ้ส่วนประโยชน์ดา้นปศุสัตวใ์ชเ้ป็นส่วนผสมในอาหารสัตว ์เพื่อกระตุน้ภูมิคุม้กนัและเป็นสารเร่งการ
เจริญเติบโตของสัตวต่์างๆ เช่น สุกร เป็ด ไก่ เป็นตน้  

ไคตินและไคโตซาน 
ไคติน เป็นสารโพลีแซคคาไรด์ (polysaccharide) ประกอบดว้ยน ้าตาลโมเลกุลเด่ียวชนิด กลูโคสมา

ต่อกนัเป็นสายยาว ซ่ึงมีหมู่อะซีโตมิโด (-NHCOCH3) เป็นองคป์ระกอบเรียกวา่ polyacetyl amino glucose 
(ปิยะบุตร, 2547) ไคตินมีช่ือทางเคมีวา่ poly-β-(1,4)-2-acetamido-2-deoxy-D-glucose มีสูตรโมเลกุล 
(C8H13O5N)n ประกอบดว้ย คาร์บอน 47.29% ไฮโดรเจน 6.45%ไนโตรเจน 6.89% และออกซิเจน 39.37% 
โดยน ้าหนกั เน่ืองจากไคตินเป็นสารโพลีเมอร์ท่ีไม่มีประจุ ท าใหไ้ม่สามารถละลายในตวัท าละลายท่ีมีขั้ว
และไม่มีขั้วได ้ดงันั้นจึงมีการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของไคตินท่ีสกดัไดโ้ดยวธีิทางเคมีใหเ้ป็นสารใหม่ท่ี
เรียกวา่ ไคโตซาน (รัตมณี, 2540) 

ประภสัสร (2544) กล่าววา่ ไคตินเป็นโพลิเมอร์สายยาวท่ีประกอบข้ึนจากน ้าตาลหน่วยยอ่ย คือ 
 N-acetyl-D-glucosamine มาเรียงต่อกนัเป็นสาย มีโครงสร้างของผลึกท่ีแขง็แรง ละลายไดใ้นกรดอนินทรีย ์
เช่น กรดเกลือ กรดก ามะถนั กรดฟอสฟอริก และกรดฟอร์มิกท่ีปราศจากน ้า แต่ไม่ละลายในด่างเจือจาง 
แอลกอฮอลแ์ละตวัท าละลายอินทรียอ่ื์นๆ โครงสร้างของไคตินดงัแสดงในภาพท่ี1 
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ภาพที ่1 โครงสร้างทางเคมีของไคติน 

ทีม่า: ประภสัสร (2549) 

ไคโตซาน เป็นโพลีเมอร์ของน ้าตาลกลูโคสท่ีมีหมู่อะมิโน (-NH2) มาประกอบเรียกวา่ poly amino 
glucose มีสูตรโมเลกุล (C6H12O4N)n ไคโตซานมีช่ือทางเคมีวา่ poly-β-(1,4)-2-amino-2-deoxy-D-glucose 
(รัตมณี, 2540) ไคโตซานจดัเป็นอนุพนัธ์ของไคติน ซ่ึงเกิดจากการก าจดัหมู่ อะซีติล (deacetylation) ออก
จากไคตินในสารละลายด่างเขม้ขน้ เพื่อให้เกิดเป็นโพลีเมอร์ท่ีสามารถละลายในกรดอินทรียไ์ดห้ลายชนิด 
เช่น กรดอะซิติก, กรดซิตริก และกรดแลคติก เป็นตน้ ปัจจุบนัจึงมีการน าไคโตซานไปประยกุตใ์ชใ้น
รูปแบบต่าง ๆ มากกวา่ไคติน แต่ไคโตซานยงัคงไม่สามารถละลายในตวัท าละลายอินทรีย ์น ้า และเบสได ้
( ปิยะบุตร, 2547) 

กมลศิริ (2546) กล่าววา่ โดยธรรมชาติแลว้ ไคโตซานจะไม่ละลายน ้าเช่นเดียวกบัเปลือกกุง้ กระดอง
ปู หรือเปลือกไมท้ัว่ไป แต่ไคโตซานจะละลายไดดี้เม่ือใชก้รดอินทรียเ์ป็นตวัท าละลาย ซ่ึงสารละลายของไค
โตซานจะมีความขน้เหนียวแต่ใสคลา้ยวุน้ หรือพลาสติก ยืดหยุน่ไดเ้ล็กนอ้ยจึงมีคุณสมบติัท่ีพร้อมจะท าให้
เป็นรูปต่างๆไดง่้าย โดยเฉพาะถา้ตอ้งการท าเป็นแผน่หรือเยือ่บางๆเป็นเจล หรือรูปร่างเป็นเมด็เป็นเกล็ด เส้น
ใย สารเคลือบและคอลลอยด์ เป็นตน้ นอกจากน้ีไคโตซานยงัยอ่ยสลายตามธรรมชาติจึงไม่เกิดผลกระทบต่อ
ส่ิงมีชีวติเม่ือกินเขา้ไปและไม่มีผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้มเม่ือเติมลงไปในน ้าหรือในดินเพื่อการเกษตร ไคโตซาน
ท่ีผลิตข้ึนมาใชใ้นปัจจุบนัน้ีมีหลายรูปแบบ และส่วนใหญ่จะผลิตจากบริษทัต่างประเทศ จึงมีราคาค่อนขา้ง
สูง โครงสร้างของไคโตซานดงัแสดงในภาพท่ี2 

 

ภาพที ่2 โครงสร้างทางเคมีของไคโตซาน 
ทีม่า: กมลศิริ (2546) 
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การใช้ประโยชน์ของไคโตซาน 
ดา้นการเกษตร สามารถน าไคโตซานมาใชเ้ป็นส่วนผสมของสารปรับสภาพดินส าหรับเพาะปลูก 

(Hirano, 1996)อา้งโดยปิยะบุตร(2543) ช่วยเพิ่มอตัราการงอกของเมล็ด (Li and Wu, 1998)อา้งโดยปิยะบุตร
(2543)ใชเ้ป็นสารกระตุน้การเจริญเติบโตของตน้ขา้วและสารตา้นทานโรคพืชเช่น เช้ือราของตน้ขา้วโพด 
โดยใชเ้ป็นส่วนผสมของสารฉีดพน่ (Chandrkrachang, 2002)อา้งโดยปิยะบุตร(2543) 

 ดา้นเส้นใยและส่ิงทอ ใชผ้ลิตเป็นเส้นใยและเส้นดา้ย (Struszczyk, 1997)อา้งโดยปิยะบุตร(2543) 
เป็นสารช่วยในกระบวนการส่ิงทอ โดยใชเ้ป็นตวัประสาน และเป็นสารใหค้วามหนืดในแป้งพิมพข์องงาน
พิมพบ์นผนืผา้ (Arab-Bahmani et al., 2000)อา้งโดยปิยะบุตร(2543) 

ดา้นอาหารใชท้  าฟิลม์ห่อหุม้เพื่อถนอมอาหาร เน่ืองจากมีคุณสมบติัต่อตา้นแบคทีเรียและ เช้ือรา 
รวมทั้งมีความสามารถในการควบคุมความช้ืนของอาหาร (Krasavtsev et al., 2002)อา้งโดยปิยะบุตร(2543)  

ดา้นเคร่ืองส าอาง เน่ืองจากไคโตซานมีคุณสมบติัในการอุม้น ้าและต่อตา้นจุลินทรีย ์จึงใช ้เป็น
ส่วนผสมของสารท่ีใหค้วามชุ่มช้ืน ในครีมบ ารุง และโลชัน่ต่าง ๆ (Hirano, 1996)อา้งโดยปิยะบุตร(2543) 

 ดา้นการแพทยแ์ละเภสัชกรรม ใชเ้ป็นวสัดุปิดบาดแผล เช่น พลาสเตอร์ปิดแผล ไหมเยบ็แผล โดยมี
คุณสมบติัป้องกนัการติดเช้ือจึงท าใหแ้ผลหายเร็วข้ึน (Mi et al., 2001)อา้งโดยปิยะบุตร(2543) ใชเ้ป็น
ส่วนผสมของเมด็ยา เพื่อควบคุมการแพร่และซึมผา่นของยา (Li et al., 2002)อา้งโดยปิยะบุตร(2543) 

 ดา้นการบ าบดัน ้าใชเ้ป็นสารตกตะกอนชีวภาพ ในการแยกโปรตีน และไขมนัออกจากน ้าเสีย 
(Selmer-Olsen et al., 1996)อา้งโดยปิยะบุตร(2543) ใชก้  าจดัสีในน ้าทิ้ง(Chiou and Li, 2003)อา้งโดย 
ปิยะบุตร(2543) ใชเ้ป็นตวัจบัไอออนโลหะ เช่นปรอท ทองแดง ในน ้าเสียของอุตสาหกรรมโรงงาน (Felse 
and Panda, 1999)อา้งโดยปิยะบุตร(2543) ใชเ้ป็นสารตกตะกอนชีวภาพในบ่อเล้ียงกุง้ โดย Wanichpongpan, 
et al. (2002) อา้งโดยปิยะบุตร(2543) พบวา่ สามารถลดความขุ่น ปริมาณตะกอนแขวนลอยในบ่อเล้ียงกุง้ลง
ได ้รัตนา (2544) ไดน้ าไคโตซานผสมกบัเส้นใยเซลลูโลสไปใชใ้นการก าจดัสีน ้าทิ้งจากอุตสาหกรรมส่ิงทอ
พบวา่ สามารถดูดซบัสีจากตวัอยา่งน ้าทิ้งของโรงงานไดสู้งถึง 94% ( รัตมณี, 2540) ไดน้าไคโตซานมาก าจดั
โลหะหนกัจากน ้าทิ้งไดแ้ก่ ทองแดง โครเมียม แคดเมียม แมงกานีส โคบอลต ์ตะกัว่ เหล็ก เงิน ไซยาไนด ์
นิกเกิล และสังกะสี เป็นตน้นอกจากน้ีเกษม (2543) ยงัไดศึ้กษาพบวา่ เม่ือความเขม้ขน้ของไคโตซานเพิ่ม
สูงข้ึนจะส่งผลใหป้ระสิทธิภาพในการก าจดัไอออนโลหะสูงข้ึนดว้ย 

การเสริมไคโตซานในอาหารสุกรรุ่น-ขุน 
ปิยะบุตร(2543) รายงานวา่ จากการทดลองเล้ียงสุกรดว้ยอาหารท่ีเสริมไคโตซาน ในสุกร 6 กลุ่มคือ 

กลุ่มควบคุมเป็นกลุ่มท่ีใชสู้ตรอาหารขา้วโพด- กากถัว่เหลือง กลุ่มเสริมสารปฏิชีวนะ (Amoxycillin 100 พีพี
เอม็) กลุ่มเสริมไคโตซานท่ีระดบั 200, 400, 600 และ 800 พีพีเอม็ ในสุกร 2 ช่วง คือ ช่วงสุกรรุ่น (น ้าหนกั
ประมาณ 30-60 กิโลกรัม) และช่วงสุกรขนุ (น ้าหนกัประมาณ 60-110 กิโลกรัม) ดงัแสดงในตารางท่ี 1 พบวา่ 
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อตัราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวัและตน้ทุนค่าอาหารในการเพิ่มน ้าหนกั
ตวัตลอดการทดลองดีท่ีสุดในสุกรกลุ่มท่ีไดรั้บไคโตซาน 200 พีพีเอม็ แต่ไม่แตกต่างจากสุกรกลุ่มท่ีไดรั้บ
แอมมอ็กซ่ีซิลิน 100 พีพีเอม็ แต่ไขมนัสันหลงัเม่ือส้ินสุดการทดลองไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
(p>0.05)ดงัแสดงในตารางท่ี 2 

ตารางที ่ 1 แสดงลกัษณะท่ีศึกษาโดยมี น ้าหนกัเร่ิมการทดลอง น ้าหนกัส้ินสุด น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนและจ านวน
วนัท่ีเล้ียงของสุกร 

 
สูตรเสริมไคโตซาน 

 
ลกัษณะท่ีศึกษา 

อาหาร
สูตร

ควบคุม 

แอมมอ็กซ่ี 
ซิลิน 100 
พีพีเอม็ 

 
200 

พีพีเอม็ 

 
400 

พีพีเอม็ 

 
600 

พีพีเอม็ 

 
800 

พีพีเอม็ 
น ้าหนกัเร่ิมตน้ (kg)       
ช่วงสุกรรุ่น 35.15 35.83 35.40 34.95 34.45 35.11 
ช่วงสุกรขนุ 59.28 60.15 56.96 61.96 59.55 56.9 
น ้าหนกัส้ินสุด (kg)       
ช่วงสุกรรุ่น 59.28 60.15 59.96 61.96 59.55 56.9 
ช่วงสุกรขนุ 109.6 110.01 111.11 109.96 112.95 111.18 
น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน (kg)       
ช่วงสุกรรุ่น 24.13 24.32 24.56 27.01 24.10 21.79 
ช่วงสุกรขนุ 50.33 49.86 50.85 48.21 53.40 54.28 
ตลอดการทดลอง 74.45 74.18 75.75 74.44 77.50 76.06 
จ านวนวนัท่ีเล้ียง (วนั)       
ช่วงสุกรรุ่น 26.63 24.38 24.75 28.63 26.75 25 
ช่วงสุกรขนุ 54.00 49.88 80.25 49.71 50.38 53.25 
ตลอดการทดลอง 80.63 74.25 73.25 77.86 77.38 78.25 

ทีม่า : ปิยะบุตร(2543) 
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ตารางที ่ 2 แสดงลกัษณะท่ีศึกษาโดยมีปริมาณการกินอาหาร, ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกั, 
อตัราการเจริญเติบโต,ตน้ทุนค่าอาหารในการเพิ่มน ้าหนกัตวั,ความหนาไขมนัสันหลงั 
 
 แอมมอบ็ สูตรเสริมไคโตซาน 
 
ลกัษณะท่ีศึกษา 

อาหาร 
สูตร 
ควบคุม 

แอมมอ็กซ่ี 
ซิลิน 
100 
พีพีเอม็ 

 
200 
พีพีเอม็ 

 
400 
พีพีเอม็ 

 
600 
พีพีเอม็ 

 
800 
พีพีเอม็ 

ปริมาณการกินอาหาร (kg/ตวั) 
ช่วงสุกรรุ่น 54.83 51.83 52.44 60.92 54.89 51.09 
ช่วงสุกรขนุ 133.57 124.52 126.04 127.67 127.92 134.97 
ตลอดการทดลอง 188.52 176.34 175.33 186.41 182.81 185.45 
อตัราการเจริญเติบโต (kg/ตวั/วนั) 
ช่วงสุกรรุ่น 0.909bc 1.003a 0.998ab 0.948abc 0.905bc 0.871c 
ช่วงสุกรขนุ 0.939 0.999 1.056 0.979 1.066 1.026 
ตลอดการทดลอง 0.929b 1.001ab 1.061a 0.962b 1.006ab 0.982ab 
ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกั 
ช่วงสุกรรุ่น 2.27ab 2.13a 2.14a 2.26ab 2.30ab 2.38b 
ช่วงสุกรขนุ 2.65 2.50 2.42 2.65 2.40 2.49 
ตลอดการทดลอง 2.53c 2.38ab 2.35a 2.51bc 2.36ab 2.44abc 
ตน้ทุนค่าอาหารในการเพิม่น ้ าหนกัตวั (บาท/กิโลกรัม) 

ช่วงสุกรรุ่น 20.12bcd 18.89d 19.16cd 20.57bc 21.16ab 22.22a 

ช่วงสุกรขนุ 20.93 19.84 19.44 21.51 19.74 20.82 
ตลอดการทดลอง 20.70ab 19.52bc 19.31c 21.19a 20.17abc 21.07a 
Back fat เฉล่ียขณะมีชีวติท่ี 110
กิโลกรัม(มิลลิเมตร) 

18.93 21.29 19.96 19.80 19.66 19.56 

หมายเหตุ a,b,c,d หมายถึง ค่าเฉล่ียภายในแถวเดียวกนัท่ีก ากบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนั แสดงความ แตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
ทีม่า : ปิยะบุตร(2543) 
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สรุป 

การใชไ้คโตซานในอาหารสุกรรุ่น-ขนุตลอดการทดลองพบวา่ การใชไ้คโตซานในระดบั 200 พีพี

เอม็ ท าใหสุ้กรมีการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัและตน้ทุนค่าอาหารในการเพิ่ม

น ้าหนกัตวัดีท่ีสุดในสูตรกลุ่มท่ีไดรั้บไคโตซาน 200 พีพีเอ็ม แต่ไม่แตกต่างจากสูตรกลุ่มท่ีไดรั้บแอมมอ็กซ่ีซิ

ลิน 100 พีพีเอม็ ส่วนไขมนัสันหลงัเม่ือส้ินสุดการทดลองไม่แตกต่างกนัในสุกรทุกกลุ่ม 
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