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 ĝŊŗŀĳŅļŅŀńĚĔķļ  Master of Science Program inȮSustainable Aquaculture  
 
2. ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅ 
 ĝŊŗŀŏĨŖĴĳŅļŅœĪĵ  ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ(ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ) 
 ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅœĪĵ  ĺĪ.Ĵ. (ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ) 
 ĝŊŗŀŏĨŖĴĳŅļŅŀńĚĔķļ  Master of Science (Sustainable Aquaculture) 
 ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ  M.Sc. (Sustainable Aquaculture) 
 
3. ĺŇĝŅŏŀĔȮ 
 œĴƞĴň 
 
4. ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗŏĶňĵĬĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 
 œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
5. ĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 5.1ȮĶŌĮŐĭĭ  ľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮľĸńĔĽŌĨĶȮ2 ĮƖȮȮ 
 5.2 ĳŅļŅĪňŗŒĝƟ  ĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļȮőħĵŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.  
  ĕŀĚĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 
 5.3 ĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅȮȮĶńĭĬńĔĻŉĔļŅœĪĵŐĸŃ-ľĶŊŀĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇĪňŗŏĕƟŅŒěĳŅļŅœĪĵ 

 5.4 ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬȮȮȮŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶŏĜıŅŃĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗĴňėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĪŅĚ 
ĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮ&ĳŅėįĬĺĔȮĢ) 

 5.5 ĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅŐĔƞįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮȮŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺ 
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 6. ĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇ-ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮȮ
ı,Ļ,Ȯ2564'ȮȮĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶ
ěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339'ȮŏĶŇŗĴħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2564 
  ĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶȮŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬėĶŅĺĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ4-2564Ȯ 
   ĺńĬĪňŗȮ5 ŏĴļŅĵĬȮ2564 
  ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬėĶŅĺĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ198-4-2564Ȯ 
   ĺńĬĪňŗ 22 ŏĴļŅĵĬȮ2564 
 
7. ėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŏįĵŐıĶƞĺƞŅŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ2552 ŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0344  
 
8. ŀŅĝňıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

1)ȮĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĽƞĺĬĨńĺ œħƟŐĔƞȮĪŜŅīŋĶĔŇěĲŅĶƢĴŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮěńħěŜŅľĬƞŅĵıńĬīŋƢĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃ 
ıĶĶĦœĴƟĬŘŜŅȮěŜŅľĬƞŅĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŀŋĮĔĶĦƢȮĨĸŀħěĬĺŅĚĶŃĭĭőĶĚŏĶŊŀĬŏıŅŃĲƤĔĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĭƞŀŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěĭĶŇļńĪěŜŅľĬƞŅĵŏėĴňĳńĦĤƢŐĸŃŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅȮľĶŊŀěńħĨńŘĚĭĶŇļńĪŏıŊŗŀŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĸŃ 
ŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅȮĶĺĴĪńŘĚŒľƟĭĶŇĔŅĶŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶȮ 

2)ȮĚŅĬŏŀĔĝĬŐĸŃĶńģĺŇĽŅľĔŇě ŏĮƦĬĬńĔĺŇĝŅĔŅĶ ĬńĔĺŇěńĵľĶŊŀıĬńĔĚŅĬĮĶŃěŜŅĭĶŇļńĪŏŀĔĝĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭīŋĶĔŇěĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĴĚȮŏĝƞĬȮīĬŅėŅĶŏıŊŗŀĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢȮĭĶŇļńĪįĸŇĨŐĸŃěŜŅľĬƞŅĵ
ŀŅľŅĶŐĸŃŏėĴňĳńĦĤƢĽńĨĺƢĬŘŜŅȮĶĺĴĪńŘĚŀĚėƢĔĶıńĥĬŅŏŀĔĝĬȮ 

3)ȮĶńĭĶŅĝĔŅĶ ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĶńģȮŏĮƦĬıĬńĔĚŅĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒĬĨŜŅŐľĬƞĚȮŀŅěŅĶĵƢȮĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀ
ĬńĔĺŇěńĵ ŏĮƦĬĬńĔĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĬńĔĺŇěńĵŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔĶĴĮĶŃĴĚȮĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĔļĨĶȮ
ĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ ĔĶĴĪĶńıĵŅĔĶĪŅĚĪŃŏĸŐĸŃĝŅĵİƤƧĚȮĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
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9. ĝŊŗŀȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

ĸŜŅħńĭ 
ĝŊŗŀȮůȮĽĔŋĸ- 

ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 
ĨŜŅŐľĬƞĚ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

ėŋĦĺŋĥŇ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ-ĮƖĪňŗěĭ ĽĩŅĭńĬĪňŗěĭ 

/ ĬŅĚĺĶĶĦŇĦňȮȮěńĬĪĶƢŐĔƟĺ 
3 8007 0028x xx x 
 

įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĮĶ,ħ,Ȯ(ĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚ
ĝňĺĳŅı), 2556 

ĺĪ,Ĵ,Ȯ(ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶ
ĮĶŃĴĚ), 2540 

Īļ,ĭ,Ȯ(ĮĶŃĴĚĬŘŜŅěŊħ)*Ȯ2533  

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĺĸńĵĸńĔļĦƢ 
 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶ
ŐĴƞőěƟ 

2 ĬŅĵĔŇĨĨŇĝĬĴƢȮŀŋŏĪĬŃıńĬīŋƢ 
1 9011 0012x xx x 

ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ(ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ), 2555 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ(ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ), 2550 
ĺĪ,ĭ,Ȯ(ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı), 

2545 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

3 ĬŅĚĽŅĺĴĦňȮĻĶňĝŃĬńĬĪƢ 
1Ȯ71./Ȯ..17xȮxxȮx 

ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ(ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ), 2557 
ĺĪ,ĭ,Ȯ(ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı), 

2546 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

 
10.  ĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ėĦŃŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĻĶňĺŇĝńĵ ĺŇĪĵŅŏĕĨĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝ 
 
11.ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 11.1 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇě 

ȮĳŅĵŒĨƟŐįĬıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻĪňŗĽŜŅėńĠœħƟŐĔƞȮŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮ0.ȮĮƖȮ(ı,Ļ,Ȯ034/-036.)ȮŐĸŃĬőĵĭŅĵŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮı,Ļ,Ȯ0341-035.ȮœħƟĺŅĚĺŇĽńĵĪńĻĬƢĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĬœĪĵŏĕƟŅĽŌƞĻĨĺĶĶļ 
ĪňŗȮ0/ȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭŏĻĶļģĔŇěĪňŗĔĶŃěŅĵőŀĔŅĽŀĵƞŅĚĪńŗĺĩŉĚȮĽńĚėĴĪňŗĴńŗĬėĚŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬĕŀĚŀĚėƢĔŅĶĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮ
(Sustainable Development Goals, SDGs) őħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬĴŇĨŇĕŀĚĔŅĶĵŋĨŇėĺŅĴĵŅĔěĬȮ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵĺŅĚĔĸĵŋĪīƢĽŌƞĔŅĶĭĶĶĸŋėĺŅĴĴńŗĬėĚħƟŅĬŀŅľŅĶȮĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚ
ĵńŗĚĵŊĬŐĸŃĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĨŇĭőĨĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĽŌƞĶŃħńĭĽŅĔĸȮŏıŊŗŀĬŜŅıŅĮĶŃŏĪĻœĪĵœĮĽŌƞĮĶŃŏĪĻĪňŗıńĥĬŅŐĸƟĺȮ
ĞŉŗĚĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒľƟĴňŏĽĩňĵĶĳŅıŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĨŅĴŐĬĺĪŅĚĪňŗĔŜŅľĬħŒĬ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇĬńŘĬȮěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵň
ŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮőħĵĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŏĬƟĬĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĮĽŌƞ
ŏĻĶļģĔŇěĪňŗĕńĭŏėĸŊŗŀĬħƟĺĵĬĺńĨĔĶĶĴȮ(Innovation-driven Economy)ȮĞŉŗĚŏĮĸňŗĵĬĕƟŀœħƟŏĮĶňĵĭĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮŒľƟŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬħƟĺĵ
ĬĺńĨĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĭĭŀĚėƢĶĺĴȮľĶŊŀȮBio-circular-green EconomyȮ(BCG)  
ĪňŗŏĨŇĭőĨŐĸŃŐĕƞĚĕńĬœħƟŒĬĶŃħńĭőĸĔȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ
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 ĞŉŗĚĩŌĔĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ S-curves ľĸńĔĕŀĚĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
őħĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěŃŏĮƦĬŏĲƘŀĚĕńĭĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĭŋėėĸŅĔĶŒľƟĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĶŀĚĶńĭĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬ
ĮĶŃŏĪĻȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĨŀĭĶńĭĨƞŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮĶĺĴĩŉĚıńĥĬŅĨƞŀĵŀħĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴ 
ĴńŗĚėĚĪŅĚŀŅľŅĶȮĵĔĶŃħńĭőĳĝĬŅĔŅĶȮŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒľƟĔńĭĳŌĴŇĳŅė
ŀŅŏĞňĵĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĴŇĨŇȮ(Dimension) ĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴőĸĔŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬĕŀĚ
ŀĚėƢĔŅĶĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇ 

ĮƤěěŋĭńĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĳŅėīŋĶĔŇěŒľƟĴňĔŅĶĕĵŅĵĨńĺŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬĔĸœĔĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶ
ıńĥĬŅĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚĕĬŅħŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻ 
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĳŅėīŋĶĔŇěěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒĬľĸŅĵȮŕȮħƟŅĬěŅĔĪńŘĚĳŅėĶńģŐĸŃĳŅėĮĶŃĝŅ
ĽńĚėĴȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĪŋĬĴĬŋļĵƢȮŏĝƞĬȮĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬėƞŅĬŇĵĴėĬ
œĪĵŒľƟĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĴňĺŇĬńĵȮěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĵĔĶŃħńĭ
ėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĻńĔĵĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
ĵńĚĨƟŀĚĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĽŅĴŅĶĩĨŀĭėŜŅĩŅĴŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮľĶŊŀĔŜŅĸńĚěŃŏĔŇħĕŉŘĬ
œħƟŀĵƞŅĚĪńĬĪƞĺĚĪňȮĞŉŗĚĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴœħƟĔŜŅľĬħŒľƟĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŜŅĸńĚėĬŒľƟĴňĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĪŅĚ
ŏĻĶļģĔŇěȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚȮŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĩŌĔĔŜŅľĬħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔŅĶĔňħĔńĬĪŅĚ
ĔŅĶėƟŅȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀŏıŇŗĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮ
ĞŉŗĚŒĬĮƤěěŋĭńĬĳŅėĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĭĶŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅĕŀĚœĪĵĵńĚĮĶŃĽĭĮƤĠľŅ
ľĸŅĵħƟŅĬȮőħĵŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏľĸƞŅĬňŘŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ ėŊŀȮĔŅĶĴŋƞĚĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňŒĬĶŌĮŐĭĭȮDeep technology ĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬőħĵėĬœĪĵȮŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĶŇĭĪȮĳŌĴŇĽńĚėĴȮ
ŐĸŃŏĔļĨĶĔĶœĪĵȮĞŉŗĚĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶėŋĦĳŅıĽŌĚĪňŗĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėȮ
ĔŅĶĸħĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĕŀĚĵŅĮĢŇĝňĺĬŃŐĸŃŏĝŊŘŀĔƞŀőĶėĨŅĴĪňŗĮĶŃŏĪĻėŌƞėƟŅŐĸŃŀĚėƢĔĶĔŅĶėƟŅĶŃľĺƞŅĚ
ĮĶŃŏĪĻĔŜŅľĬħȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĸħĔŅĶıŉŗĚıŅĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨĪňŗĴňĶŅėŅĽŌĚěŅĔĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃıńĥĬŅĮƤěěńĵĔŅĶ
įĸŇĨěŅĔĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňŀĵŌƞĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŏıŊŗŀĸħĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨȮĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ
ŒĬŀĬŅėĨĵńĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅĪňŗĴňėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬŐĸŃĴńŗĬėĚȮ 
 11.2 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 

ȮĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĶĺĴĩŉĚ
ŒĬŀĬŅėĨĶŃĵŃȮ3ȮĮƖȮ(ı,Ļ,Ȯ2564-2566) ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŜŅĸńĚėĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœħƟĩŌĔĔŜŅľĬħĪŇĻĪŅĚěŅĔ
ĮƤěěńĵȮ1ȮĔĸŋƞĴĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮ/)ȮĮƤěěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĮĔĨŇŒľĴƞȮ(New normal) ĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶ
őĸĔȮ0)ȮĮƤěěńĵħƟŅĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶėŋĦĳŅıŐĶĚĚŅĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ S-curves ľĸńĔȮŐĸŃȮ1)ȮĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĽńĚėĴ
įŌƟĽŌĚŀŅĵŋĕŀĚœĪĵȮőħĵĪńŘĚȮ1ȮĮƤěěńĵĽƞĚįĸŀĵƞŅĚĵŇŗĚĨƞŀĶŌĮŐĭĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŀŅľŅĶȮėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅȮĶĺĴĩŉĚħƟŅĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĽŇĬėƟŅȮőħĵĳŅļŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ěŃĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠĨƞŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĶĚĚŅĬȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĳŅļŅŀńĚĔķļȮĞŉŗĚĩŌĔŒĝƟŏĮƦĬĳŅļŅ
ĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬȮŏĴŊŗŀįĬĺĔĶĺĴĔńĭĮƤěěńĵĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃ
ĪŇĻĪŅĚĕŀĚŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ&ı,Ļ,Ȯ034.-0342'ȮĪňŗĶŃĭŋĩŉĚĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚőėĶĚĽĶƟŅĚĮĶŃĝŅĔĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮőħĵŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĽńĚėĴĽŌĚĺńĵŐĸŃĺńĵĪŜŅĚŅĬĪňŗĴň
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ŐĬĺőĬƟĴĸħĸĚŒĬĕĦŃĪňŗĔŅĶįĸŇĨŐĶĚĚŅĬėŋĦĳŅıĵńĚŏıŇŗĴĕŉŘĬĝƟŅȮŀňĔĪńŘĚėĬœĪĵĵńĚĨƟŀĚĮĶŃĽĭĮƤĠľŅŏĝŇĚ
ėŋĦĳŅıħƟŅĬĽŋĕĳŅıȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮėĺŅĴŏľĸŊŗŀĴĸŘŜŅĕŀĚĔŅĶĔĶŃěŅĵĶŅĵœħƟȮ
ĺńĥĬīĶĶĴŀńĬħňĚŅĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĶŇŗĴŏĽŊŗŀĴĩŀĵȮĬŀĔěŅĔĬňŘĶŌĮŐĭĭĕŀĚėĶŀĭėĶńĺĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮ
ĮĶŅĔĢŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭėĶŀĭėĶńĺŐĸŃĽńĚėĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔĕŉŘĬȮĽńĚėĴœĪĵĴňŐĬĺőĬƟĴŏĮƦĬĽńĚėĴıľŋ
ĺńĥĬīĶĶĴĴŅĔĕŉŘĬȮŐĨƞėĺŅĴœĴƞĵŀĴĶńĭŒĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĽƞĚįĸŒľƟėĺŅĴĕńħŐĵƟĚŒĬĽńĚėĴĴň
ŐĬĺőĬƟĴĽŌĚĕŉŘĬȮĪńŘĚľĴħĪňŗĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬėŊŀĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĞŉŗĚĴňįĸŀĵƞŅĚĴŅĔĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮ 
 
12. įĸĔĶŃĪĭěŅĔĕƟŀȮ11.1 ŐĸŃȮ11.2ȮĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚȮ 
ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

 12.1 ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 
ěŅĔĔŅĶĔŜŅľĬħĪŇĻĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ

ħƟŅĬŀŅľŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĶĺĴĩŉĚıńĥĬŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĕŀĚœĪĵŒľƟŏĮƦĬ
ŐľĸƞĚįĸŇĨŀŅľŅĶĪňŗĽŜŅėńĠĪńŘĚħƟŅĬėŋĦĳŅıŐĸŃĶŅĵœħƟĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĮƦĬŐĔĬľĸńĔŒĬĔŅĶıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĔŀĮĶĔńĭ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĨƟŀĚŏįĝŇĠĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅ
ħƟŅĬĔŅĶĩħĩŀĵĕŀĚĻńĔĵĳŅıŐĸŃİƖĴŊŀŐĶĚĚŅĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚįĸŇĨŏĪėőĬőĸĵňŏĝŇĚĸŉĔħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
ı,Ļ,Ȯ2564'ȮĴňŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪŇĻĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŒĬĔŅĶįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨŒľƟŏĮƦĬĭŋėĸŅĔĶ
ĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬŒĬĨĸŅħŐĶĚĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
őħĵĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬįƞŅĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮDeep technologyȮĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĳŌĴŇĳŅė
ŀŅŏĞňĵĬ őħĵľĸńĔĽŌĨĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĝŇĚĸŉĔŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭȮ1) ĶŃĭĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢ
ĬŘŜŅŏĻĶļģĔŇěĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬŒľƟŐĔƞŏĔļĨĶĔĶŐĸŃĝŋĴĝĬȮ2) ĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃ
ĔŅĶıńĥĬŅĽŌĨĶįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗŒĝƟĪħŐĪĬĽŅĶŏėĴňŐĸŃĵŅĮĢŇĝňĺĬŃȮŐĸŃȮ3)ȮĔŅĶıńĥĬŅŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĴŋƞĚŏĬƟĬ
ĮĸŌĔİƤĚėƞŅĬŇĵĴĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨŒľƟŏĮƦĬĭŋėĸŅĔĶĪňŗĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĨƞŀĽńĚėĴȮĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŐĸŃĮĢŇĭńĨŇ
ĨĬŒĬěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĝňıĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏėŅĶıĔġĶŃŏĭňĵĭȮĺŇĬńĵŐĸŃĔĨŇĔŅĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĽńĚėĴ 
ĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃŐĸŃıĶƟŀĴĔƟŅĺĽŌƞŀĚėƢĔĶĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĝňŘĬŜŅĽńĚėĴŏıŊŗŀĨŀĭĶńĭĨƞŀĭĶŇĭĪĕŀĚĽńĚėĴœĪĵ
ŐĸŃŀŅŏĞňĵĬĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮŒĬŀĬŅėĨ 
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 12.2 ėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĻĶňĺŇĝńĵȮĴňĬőĵĭŅĵıńĥĬŅĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĭĶŇĔŅĶĝŋĴĝĬȮŀĬŋĶńĔļƢĻŇĸĮŃȮĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮıĶƟŀĴıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶ
ŒľƟĔƟŅĺĪńĬĨƞŀĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĮĔĨŇŒľĴƞȮ(New normal) ĕŀĚőĸĔȮĨŅĴĺŇĽńĵĪńĻĬƢŐĸŃěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴň
ŀĵŌƞŀĵƞŅĚőĮĶƞĚŒĽȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶįĸŇĨĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĳŅėŏĔļĨĶĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĽŀħĶńĭ
ĔńĭĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪńŘĚĪŅĚĽńĚėĴȮ
ŏĻĶļģĔŇěȮĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮȮĨńŘĚŐĨƞĶŃħńĭĝŋĴĝĬĩŉĚĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮĶĺĴĩŉĚĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚŏĔļĨĶĔĶœĪĵŐĸŃįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒľƟĽŅĴŅĶĩĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏľĴŅŃĽĴĴŅŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĵńĚŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏĜıŅŃħƟŅĬŐĸŃ 
ĔŅĶĭĶŇĔŅĶĝŋĴĝĬȮĞŉŗĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮœħƟĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴıńĬīĔŇěĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň 
ĶŅĝĴĚėĸĻĶňĺŇĝńĵȮ 

 
13. ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĽŅĕŅŀŊŗĬĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 13.1 ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĮƕħĽŀĬőħĵėĦŃŀŊŗĬĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
  œĴƞĴň  
 13.2 ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟėĦŃ-ĽŅĕŅŀŊŗĬ 
  œĴƞĴň 
 13.3 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ 

ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏıŊŗŀĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬ
ĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟŐĪĬěŅĔĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬľĶŊŀľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀėĦŃŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ ŏıŊŗŀĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĴň
įĸĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĶŃĭŋŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĶĺĴĪńŘĚĔŜŅľĬħŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬěńħĪŜŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ĕŀĚĺŇĝŅŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬŒĬĔŅĶĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
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ľĴĺħĪňŗȮ2 ȮĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

1. ĮĶńĝĠŅȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 1.1 ĮĶńĝĠŅ 

įĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮŐĸŃĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĨŅĴŐĬĺĪŅĚŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵȮĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ
ŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦ 

1.2 ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 ȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ(ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮ
ı,Ļ,Ȯ2564)ȮĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶ
ěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339'ȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮĶĺĴĪńŘĚĪŇĻĪŅĚĕŀĚŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ
ŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ&ı,Ļ,Ȯ034.-0342'ȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮ0.ȮĮƖȮ(ı,Ļ,Ȯ034/-036.)Ȯ 

ľĸńĔĽŌĨĶĬňŘĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬħƟŅĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
ŐĸŃĳŌĴŇĳŅėœħƟŀĵƞŅĚėĶĭĺĚěĶȮŏĮƦĬĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨĬńĔĮĢŇĭńĨŇȮŒľƟĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĨƞŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĸŃ 
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴĮĔĨŇŒľĴƞĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶŀŅŏĞňĵĬŐĸŃĮĶŃĝŅėĴőĸĔȮ
ĭńĦĤŇĨĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĽĴńĵŒľĴƞĔńĭĳŌĴŇĮƤĠĠŅ
ĪƟŀĚĩŇŗĬȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨħƟŅĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĶĺĴĩŉĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŒľƟĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀĨƞŀĻńĔĵĳŅıĔŅĶįĸŇĨȮ 
ŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėȮ 
/,1ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
  ȮŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėŋĦĸńĔļĦŃħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

1) ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĸŉĔĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŐĸŃ
ĨĶŃľĬńĔĩŉĚĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵȮŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıŐĸŃŀĬŅĴńĵĪňŗħňĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮ 

2) ĴňĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶŐĸŃĨƞŀĵŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ 

3) ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĽŜŅĬŉĔŒĬěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚĺŇĝŅĝňıĪňŗħňȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ  

4) ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĚŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĜıŅŃľĬƟŅ 
5)ȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏıŊŗŀėńħĔĶŀĚ

ĕƟŀĴŌĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĶĺĴĩŉĚĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŐĔƞĭŋėėĸŀŊŗĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚįŌƟœħƟĶńĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 
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 0,ȮȮŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 
 ėŅħĺƞŅěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸƟĺŏĽĶŖěĳŅĵŒĬŏĺĸŅȮȮ5ȮȮĮƖȮĨńŘĚŐĨƞĮƖȮı,Ļ,Ȯ0362ȮĩŉĚȮı,Ļ,Ȯ0348 
ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
/,ȮıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟœħƟ
ĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ 
ĪńŘĚĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬ 

/,ȮıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĔĶŀĭ
ĴŅĨĶģŅĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ
&TQF' 

/,ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚ 
ĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
őħĵĴňįĸĮĶŃŏĴŇĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3.51 
ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ5.00 

0,ȮĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĝńŘĬĮƖĽŋħĪƟŅĵľĶŊŀĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀ
ėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 

0,ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ 
ıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĽŋħĪƟŅĵľĶŊŀ
ĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶȮ
őħĵĴňėŃŐĬĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŏĜĸňŗĵ 
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3.51ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ5.00 

1,ȮĽŜŅĶĺěĳŅĺŃĔŅĶĴňĚŅĬĪŜŅ 
ĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨ 

1,ȮĶŅĵĚŅĬįĸĽŜŅĶĺěĳŅĺŃĔŅĶĴňĚŅĬ
ĪŜŅĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨȮőħĵĴľŅĭńĦĤŇĨ
ĨƟŀĚĴňĚŅĬĪŜŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ6. 

4,ȮĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ 
ĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶ-įŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 

4,ȮĶŅĵĚŅĬįĸėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĴňĶŃħńĭ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3.51 
ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ5.00 

2,ȮıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĺŇĝŅĔŅĶ 1. ĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ ŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴȮ
İƗĔŀĭĶĴȮĽńĴĴĬŅȮĻŉĔļŅħŌĚŅĬȮ 
ľĶŊŀİƤĚĨńĺŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
ŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģ-ŏŀĔĝĬȮ 
ŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĨƞŀĵŀħ 
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔ 

1. ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĮĶŃĝŋĴȮİƗĔŀĭĶĴȮĽńĴĴĬŅȮĻŉĔļŅ 
ħŌĚŅĬ ľĶŊŀİƤĚĨńĺŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮ 
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1 ėĶńŘĚ-ėĬ-ĮƖ 

0,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟ 
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ  
ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵ/įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
ĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞĪńŘĚŒĬ
ĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ 

0,ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
ĴňĔŅĶĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵ-
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇ
ŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮ 
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮįĸĚŅĬ-ėĬ-ĮƖ 

1,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ ĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵ-
ĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĬŜŅœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 

3,ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ
ĪňŗĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 įĸĚŅĬ-ėĬ-ĮƖ 
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ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
 2,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢ

įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĺŋĥŇĨŗŜŅĔĺƞŅ
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ĸŅĻŉĔļŅĨƞŀȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬ
ėŋĦĺŋĥŇĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 

2,ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴň
ėŋĦĺŋĥŇĨŗŜŅĔĺƞŅĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 
ĸŅĻŉĔļŅĨƞŀȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ0.Ȯ
ĳŅĵŒĬȮ3ȮĮƖ 

 3,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ ĕŀĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ  

3,ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ 
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮĕŀĔŜŅľĬħ
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬȮ 
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ20 ĳŅĵŒĬȮ3ȮĮƖ 

4,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶıńĥĬŅĪńĔļŃ 
ħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 

4,ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ 
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬȮ 
ĽŀĭįƞŅĬĪńĔļŃħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
ĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 

1,ȮıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶ 
ĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬ 

/,ȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĭŋėĸŅĔĶŏĕƟŅĶƞĺĴ 
ĮĶŃĝŋĴȮŀĭĶĴȮŐĸŃĽńĴĴĬŅȮ 
ŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŕȮ 
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

1,ȮĭŋėĸŅĔĶŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴȮŀĭĶĴȮ
ŐĸŃĽńĴĴĬŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ėĶńŘĚ-ėĬ-ĮƖ 

0,ȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĭŋėĸŅĔĶıńĥĬŅĪńĔļŃ
ħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 

0,ȮĭŋėĸŅĔĶĽŀĭįƞŅĬĪńĔļŃ 
ħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 

2,ȮıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅ 1,ȮıńĥĬŅĪńĔļŃħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
ŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅ 

1,ȮĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬĽŀĭįƞŅĬĪńĔļŃȮ 
ħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļħƟĺĵĴŅĨĶģŅĬȮ
CEFR ĶŃħńĭȮB/ȮľĶŊŀĨŅĴŏĔĦĤƢ 
ĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 

2,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
ŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇ 

2,ȮĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĶƞĺĴĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇȮ 
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 įĸĚŅĬ-ĮƖȮľĶŊŀĴňĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĬŅĬŅĝŅĨŇȮ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮįĸĚŅĬ-ėĬ 

5,ȮıńĥĬŅĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶȮ 
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

1,ȮěńħĶŃĭĭĬŇŏĺĻĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļ 
ĪňŗȮ21 ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

1,ȮĶŅĵĚŅĬįĸėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟ
ĶŃĭĭĬŇŏĺĻĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĴňĶŃħńĭ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒě ŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
3,51ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ5,00 

4,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŏıŊŗŀ
ĭŌĶĦŅĔŅĶħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶĔńĭ
ľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģ-ŏŀĔĝĬȮ 
ŐĸŃĝŋĴĝĬ 

/,ȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĔńĭ
ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĝńŘĬĬŜŅĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻľĶŊŀ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

/,ȮĭńĬĪŉĔėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĔńĭĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĸŃĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĳŅĵŒĨƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ 
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 1 ŐľƞĚ-ĮƖ 
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 ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
 2. ĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

őħĵĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅİƗĔĪńĔļŃ
ĺŇĝŅĝňıŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŒĬľĬƞĺĵĚŅĬ
ĳŅėĶńģ-ŏŀĔĝĬ 

0,ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ 
İƗĔĪńĔļŃĺŇĝŅĝňıŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 
ŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬȮ 
ĴňėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 
ĶƟŀĵĸŃȮ6. 
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ľĴĺħĪňŗȮ3ȮȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

1. ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ 
 1.1ȮĶŃĭĭ 
  ŒĝƟĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮőħĵ 1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮ
ĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15 ĽńĮħŅľƢȮœĴƞĶĺĴŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮ 
 1.2ȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėķħŌĶƟŀĬ 
  ȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5ȮĽńĮħŅľƢȮĪńŘĚĬňŘœĴƞĶĺĴĶŃĵŃŏĺĸŅ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĭȮŐĸŃŒľƟĴňěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚŏĶňĵĬĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŏĪƞŅĔńĭěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚŏĶňĵĬŒĬĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŐĸŃŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭȮľĶŊŀĮĶŃĔŅĻĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 1.3ȮĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅė 
  ȮœĴƞĴň 
 
2. ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
 2.1 ĺńĬ - ŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
  ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 ĔĶĔġŅėĴȮů ĨŋĸŅėĴ 
  ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 ıķĻěŇĔŅĵĬȮů ĔŋĴĳŅıńĬīƢ 
  ȮĳŅėķħŌĶƟŀĬ ĴňĬŅėĴȮů ŏĴļŅĵĬ 
  ĪńŘĚĬňŘȮŀŅěĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻłȮŐĸŃ-ľĶŊŀĮĢŇĪŇĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 2.2ȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
  2.2.1 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 
    ȮȮȮ/'ȮįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĮĶŃĴĚȮ
ľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅįĸŇĨĳńĦĤƢĮĶŃĴĚȮľĶŊŀ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚ
ľĶŊŀĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮĨŅĴĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅŏľŖĬĝŀĭ ĪňŗœħƟĶńĭ
ĮĶŇĠĠŅŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴȮľĶŊŀĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĽŃĽĴœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ3,25ȮľĶŊŀ 
    ȮȮȮ2) ŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĕƟŀȮ/'ȮőħĵĴňėŃŐĬĬ
ŏĜĸňŗĵĽŃĽĴœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ0,3.ȮŐĸŃĨƟŀĚĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬħƟŅĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĻŅĽĨĶƢ 
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĮƖ 
  0,0,0ȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 

/'ȮŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĮĶŃĴĚȮľĶŊŀ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅįĸŇĨĳńĦĤƢĮĶŃĴĚȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚľĶŊŀĽńĴıńĬīƢ
ĔńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮĨŅĴĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅŏľŖĬĝŀĭȮőħĵĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ
ĽŃĽĴœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ0,3. ľĶŊŀ 
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 0'ȮŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĕƟŀȮ/'ȮőħĵĴňėŃŐĬĬ
ŏĜĸňŗĵĽŃĽĴĨŗŜŅĔĺƞŅȮ0,3.ȮŐĨƞĨƟŀĚĴňėŃŐĬĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĮƤĠľŅıŇŏĻļȮőėĶĚĚŅĬȮľĶŊŀĽľĔŇěĻŉĔļŅœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅ
ĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ1,.. ľĶŊŀ 

1'ȮŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĕƟŀȮ/'ȮőħĵĴňėŃŐĬĬ
ŏĜĸňŗĵĽŃĽĴĨŗŜŅĔĺƞŅȮ0,3.ȮŐĨƞĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬħƟŅĬŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮľĶŊŀħƟŅĬŀŊŗĬȮŕ 
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ/ȮĮƖȮőħĵĴňľĬńĚĽŊŀĶńĭĶŀĚěŅĔįŌƟĭńĚėńĭĭńĠĝŅľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬ 

2.3 ĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅ 
2.3./ ĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅĴňĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļėƞŀĬĕƟŅĚĬƟŀĵ 
2.3.0 ĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅĴňĪńĔļŃħƟŅĬŏĪėĬŇėĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵĬƟŀĵ 

2.4 ĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ-ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĕƟŀȮ2.3 
2.4.1 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĬŇŏĺĻĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃħŜŅŏĬŇĬ

ĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅıńĥĬŅĪńĔļŃĪŅĚĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļȮŏĝƞĬȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇĪňŗŒĝƟ
ĳŅļŅŀńĚĔķļŏĕƟŅĶƞĺĴŒĬĬŇŏĺĻĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ ŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴȮJournal club ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅıńĥĬŅĪńĔļŃĳŅļŅŀńĚĔķļįƞŅĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸŀƟŅĚŀŇĚěŅĔŏŀĔĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 

2.4.2 ěńħĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚ 
2.5 ŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ5ȮĮƖ 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 

ĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

0364 0345 0346 0347 0348 
1 5 5 5 5 5 
2 - 5 5 5 5 
ĶĺĴ 5 10 10 10 10 

ėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ - 5 5 5 5 
 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 

ĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

0364 0345 0346 0347 0348 
1 5 5 5 5 5 
2 - 5 5 5 5 
ĶĺĴ 5 10 10 10 10 

ėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ - 5 5 5 5 
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2.6 ĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬ 
  ȮŒĝƟĚĭĮĶŃĴŅĦėĦŃŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĻĶňĺŇĝńĵȮőħĵėƞŅŒĝƟěƞŅĵ 
ŒĬĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨĨƞŀėĬĨƞŀĮƖȮ(ľĬƞĺĵȮ: ĭŅĪ) őħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
   2.6.1 ĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵĶńĭȮ(ľĬƞĺĵȮ:ȮĭŅĪ) 

ĮĶŃŏĳĪĶŅĵĶńĭ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

2564 2565 2566 2567 2568 
1. ĶŅĵĶńĭŏĚŇĬĶŅĵœħƟ      
  ȮȮ/,/ȮėƞŅĭŜŅĶŋĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ
ėƞŅĸĚĪŃŏĭňĵĬ 

420,000 840,000 840,000 840,000 840,000 

ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅȮ&ėĬ' 10 20 20 20 20 
ĶŅĵĶńĭŏĜĸňŗĵĨƞŀĬńĔĻŉĔļŅȮ/ȮėĬ 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĬńĔĻŉĔļŅȮȮ20*... ĭŅĪ-ėĬ-ĮƖ 
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĬńĔĻŉĔļŅĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮ84,000 ĭŅĪ 
ľĴŅĵŏľĨŋȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵȮėŊŀȮėƞŅĭŜŅĶŋĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃėƞŅĸĚĪŃŏĭňĵĬ 
 

 2.6.2 ĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵěƞŅĵȮ(ľĬƞĺĵȮ: ĭŅĪ) 

ľĴĺħĶŅĵěƞŅĵ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

2564 2565 2566 2567 2568 
1. ĚĭĭŋėĸŅĔĶȮ - - - - - 
2. ĚĭħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ 200,000 300,000 300,000 300,000 300,000 
1,ȮĚĭĸĚĪŋĬȮ 50,000 100,000 100,000 100,000 100,000 
2,ȮĚĭŀŋħľĬŋĬȮ 50,000 100,000 100,000 100,000 100,000 
3,ȮĚĭĶŅĵěƞŅĵŀŊŗĬȮ - - - - - 

ĶĺĴ 300,000 500,000 500,000 500,000 500,000 
ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅȮ&ėĬ' 10 20 20 20 20 
ĶŅĵěƞŅĵŏĜĸňŗĵĨƞŀĬńĔĻŉĔļŅȮ/ȮėĬ 30,000 25,000 25,000 25,000 25,000 

2.7ȮĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
  RȮŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬ 
  Ã ŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
  Ã ŀŊŗĬȮŕȮ&įĽĴįĽŅĬĪńŘĚŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ' 

2.8 ĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
  ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĻĶňĺŇĝńĵȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ
ı,Ļ,Ȯ2560Ȯ 
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 3. ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
 3.1 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  3.1.1ȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  3.1.2ȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  1. ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĭńĚėńĭ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 9 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  2. ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĸŊŀĔ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  3. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 15 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 3.2 ĶŅĵĺŇĝŅ    
  3.2.1ȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1    
  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ŒľƟĻŉĔļŅȮ36 ľĬƞĺĵĔŇĨȮěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
  .1-141-319 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĭĭȮĔȮ1 

ThesisȮType AȮI 
36(0-108-0) 

  ŒľƟĻŉĔļŅȮ5ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 
  03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

Research Methodology in Aquaculture 
1&0-1-4' 

  .1-141-304 ĽńĴĴĬŅȮ/ 
Seminar I 

1&/-0-2' 

  .1-141-305 ĽńĴĴĬŅȮ0 
Seminar II 

1&0-2-1' 

  3.2.2ȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2    
  1. ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĭńĚėńĭȮȮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 9 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ŒľƟĻŉĔļŅȮ8 ľĬƞĺĵĔŇĨȮěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
  03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

Research Methodology in Aquaculture 
3(2-3-4) 

  03-141-502 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚ 
Essential Biological Techniques for 
Advanced Research 

2&1-3-2' 

  03-/41-503 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ 
ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Sustainable Use of Resources in 
Aquaculture  

2(2-0-4) 

  03-141-504 ĽńĴĴĬŅ 1 
Seminar I 

1&1-0-2' 

  03-141-505 ĽńĴĴĬŅ 2Ȯ 
Seminar II 

/&0-2-1) 
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  2. ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ŒľƟŏĸŊŀĔĻŉĔļŅȮ12 ľĬƞĺĵĔŇĨȮěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
  03-141-506 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 

ĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚ 
Food Safety and Fisheries Production 
Standards 

1&2-3-4' 

  03-14/-507 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Molecular Biology in Aquaculture 

3(0-3-4) 

  03-14/-508 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Aquatic Animal Production Technology 

3(2-3-4) 

  03-14/-509 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕńŘĬĽŌĚ 
Advanced Algae Cultivation Technology  

3(2-1-4) 

  03-141-510 ĬĺńĨĔĶĶĴěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
Microbial Innovation for Sustainable 
Aquaculture 

3(2-3-4) 

  03-141-511 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Aquatic Animal NutritionȮand Feed 
Technology 

3(2-1-4) 

  03-141-512 ŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Functional Feed in Aquaculture 

3(2-1-4) 

  03-141-513 őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŀŋĭńĨŇŒľĴƞŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
Emerging Aquatic Animal Diseases and 
Sustainable Management 

1&0-1-4' 

  03-141-514 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Aquatic Animal Pathology 

3(2-3-4) 

  03-141-515 ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĽŅĶŏĽĶŇĴĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 
Aquatic Animal Immunology and 
Innovative Immunostimulants 

3(2-3-4) 

  03-/41-516 ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
Water Quality Management for 
Sustainable Aquaculture 

3(0-3-4) 

  03-141-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Special Problems in Aquaculture  

3(0-9-0) 

  03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Special Topics in Aquaculture  

3(2-3-4) 
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   3. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 15 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ŒľƟĻŉĔļŅȮ16 ľĬƞĺĵĔŇĨȮěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
  03-141-520 

 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĭĭȮĔȮ2 
ThesisȮType A II 

15(0-45-0) 
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3.1 ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 
 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ* 3(2-3-4) 
03-141-504 ĽńĴĴĬŅ 1* 1&1-0-2' 
03-141-519 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĭĭȮĔ 1 6&0-18-0' 
 ĶĺĴ 6ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

03-141-505 ĽńĴĴĬŅ 2* /&0-0-1) 
03-141-519 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĭĭȮĔ 1 7&0-27-0' 

 ĶĺĴ 7ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ* œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

03-141-519 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĭĭȮĔ 1 9&0-27-0' 
 ĶĺĴ 9  ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

03-141-519 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĭĭȮĔ 1 12&0-36-0' 
 ĶĺĴ 12  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
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 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 
 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-502 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚ 2&1-3-2' 
03-141-503 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 2&2-0-4' 
.1-141-3.4 ĽńĴĴĬŅ 1 1(1-0-2) 
 ĶĺĴ 8 ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
.1-141-3.5 ĽńĴĴĬŅ 2Ȯ 1(0-0-1) 
03-141-520 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĭĭȮĔ 2 1(0-3-0) 
UU-VWX-YZZ ĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮ&1' 3(T-P-E) 
UU-VWX-YZZ ĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮ&0' 3(T-P-E) 
UU-VWX-YZZ ĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮ&1' 3(T-P-E) 
 ĶĺĴ 11  ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

03-141-520 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ2 5(0-15-0) 
UU-VWX-YZZ ĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮ&2' 3(T-P-E) 
 ĶĺĴ 8  ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

03-141-520 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĭĭȮĔ 2 9(0-27-0) 
 ĶĺĴ 9  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
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3.4 ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĸĕĶľńĽĶŅĵĺŇĝŅ 
 UU-VWX-YZZ 
 UU ľĴŅĵĩŉĚ ėĦŃ 
 .1 ėŊŀ ėĦŃŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ  
 V ľĴŅĵĩŉĚ ĽŅĕŅ   
 / ėŊŀ ĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŏĔļĨĶ  
 0 ėŊŀ ĽŅĕŅŏĔļĨĶĮĶŃĵŋĔĨƢ  
 WX ľĴŅĵĩŉĚ ĽŅĕŅĺŇĝŅľĶŊŀĔĸŋƞĴĺŇĝŅ/ĺŇĝŅĵƞŀĵ  
 4. ėŊŀ ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
  4/ ėŊŀ ĺŇĝŅĵƞŀĵĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
 Y ľĴŅĵĩŉĚ ĮƖĪňŗėĺĶĻŉĔļŅȮľĶŊŀĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
 5 ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 
 ZZ ľĴŅĵĩŉĚ ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅľĶŊŀĔĸŋƞĴĺŇĝŅ/ĺŇĝŅĵƞŀĵ 
   
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĶľńĽľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĔŅĶěńħĝńŗĺőĴĚŏĶňĵĬ 
C(T-P-E)  
 C ľĴŅĵĩŉĚ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬ 
 T ľĴŅĵĩŉĚ ěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚŏĶňĵĬĳŅėĪķļġňĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
 P ľĴŅĵĩŉĚ ěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚŏĶňĵĬĳŅėĮĢŇĭńĨŇĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
 E ľĴŅĵĩŉĚ ěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĬŀĔŏĺĸŅĨƞŀĽńĮħŅľƢ 

 
 
 
 



 
Ĵėŀ,2 
 

20 
 

Ĵ
ė
ŀ
,
0

 ĶŅĵĸŃŏŀňĵħėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

.1-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1&0-1-4' 
 Research Methodology in Aquaculture  
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ:Ȯ-  
 Prerequisite: -  
 ľĸńĔŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ  ŏĪėĬŇėĔŅĶĽŊĭėƟĬŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ  ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅ

ŏıŊŗŀĔŜŅľĬħľńĺĕƟŀĚŅĬĺŇěńĵ  ĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŐĸŃħƟŅĬĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ  ĽĩŇĨŇĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ ŐĸŃĔŅĶŐĮĸįĸ  ŏĪėĬŇėĔŅĶ
ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞȮĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮȮ
ěĶĶĵŅĺŇĝŅĝňıĺŇěńĵȮ 
Research principles and methodologies; techniques for information 
investigation and gathering; problem analysis for research topic;Ȯ
researches in sustainable aquaculture and a relevant area; statistics 
for research, data analysis and interpretation;Ȯtechniques for research 
report, writing manuscript for publication, research proposal 
preparation; research code of conduct.  
 

03-141-3.0 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚ 2&1-3-2' 
 Essential Biological Techniques for Advanced Research 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ:Ȯ-  
 Prerequisite: -  
 ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėĬŇėĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢ

ĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮȮĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴȮȮĪķļġň
ŐĸŃŏĪėĬŇėħƟŅĬĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸȮȮėŋĦĸńĔļĦŃŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚőĮĶĨňĬŐĸŃ
ŏŀĬœĞĴƢȮȮĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴŒĬľĸŀħĪħĸŀĚȮȮĔŅĶĨĶĺěĨŇħĨŅĴŐĸŃ
ĺŇĬŇěĜńĵŏĝŊŘŀĔƞŀőĶėĮĶŇĴŅĦĬƟŀĵȮȮĔŅĶĺńħĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬȮ 
Principles and applications of essential techniques for advanced 
research into sustainable aquaculture; practical skills in biotechnology 
and genetic engineering; theory and techniques of molecular biology; 
characteristics and functions of protein and enzyme; in vitro 
amplification of genetic elements; detection and diagnosis of trace 
amounts of pathogen; determination of gene expression. 
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03-141-503 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 2(2-0-4) 
 Sustainable Use of Resources in Aquaculture  
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ-  
 Prerequisite: -  
 ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮįĸĔĶŃĪĭ

ĕŀĚĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅĨƞŀĶŃĭĭ
ĬŇŏĺĻ  ĔŅĶįĸŇĨĕńŘĬĮģĴĳŌĴŇȮȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĔĶŃĪĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨƞŀĶŃĭĭĬŇŏĺĻŐľĸƞĚĬŘŜŅȮȮĔŅĶĲƘƨĬĲŌĪŅĚĝňĺĳŅıȮȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Significance of biodiversity in aquaculture; impacts of natural 
phenomenaȮand aquaculture activities on ecosystem; primary 
production; rotational aquaculture; assessment of environmental 
impacts on aquatic ecosystems; bioremediation; application of 
renewable energy in aquaculture. 

 
03-141-504 ĽńĴĴĬŅ 1 1(1-0-2) 
 Seminar I  
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ-  
 Prerequisite: -  
 ėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮȮİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŀƞŅĬȮ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵŒĬľńĺĕƟŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
Searching scientific information and academic research; reading and 
analyzing skills practice; seminar presentation and discussionȮon topics 
relevant to sustainable aquaculture. 
 

03-141-505 ĽńĴĴĬŅ 2Ȯ 1(0-2-1) 
 Seminar II  
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ.1-141-304 ĽńĴĴĬŅ 1  
 Prerequisite:  .1-141-304 Seminar I  
 ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěľĶŊŀėƟĬıĭŒľĴƞĪŅĚĔŅĶ

ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
Seminar presentation and discussion on modern and interesting  
issues associated with sustainable aquaculture. 
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 .1-141-306 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅ
ĮĶŃĴĚ 

3(2-3-4) 

 Food Safety and Fisheries Production Standards  
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ:Ȯ-  
 Prerequisite: -  
 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵħƟŅĬŀŅľŅĶȮȮĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚȮȮĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ

ĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅĪňŗħňŒĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚŐĸŃĲŅĶƢĴŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀńĬĨĶŅĵŐĸŃěŋħĺŇĔķĨĪňŗĨƟŀĚėĺĭėŋĴȮȮěĶŇĵīĶĶĴȮȮěĶĶĵŅĭĶĶĦȮȮ
ĕƟŀĔŜŅľĬħŐĸŃĔġĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻŒĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚŐĸŃĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Food safety; production standards of fishery products; good 
aquaculture practices (GAP) for fisheries product and aquaculture 
farming; hazard analysis critical control point (HACCP); ethics; 
regulation; act and international rules in fisheries and aquaculture 
production. 
 

03-141-507 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-1-4' 
 Molecular Biology in Aquaculture 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ- 
 Prerequisite: - 
 ěňőĬĴŐĸŃĵňĬȮȮĔŅĶŐĽħĚŀŀĔŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ

ĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬȮȮĝňĺĽŅĶĽĬŏĪĻĻŅĽĨĶƢȮȮĔŅĶįĸŇĨħňŏŀŖĬŏŀŐĸŃőĮĶĨňĬĶňėŀĴ
ĭŇŐĬĬĪƢȮȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĨŇħĨŅĴĵňĬŏĮƚŅľĴŅĵȮȮĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬĶŃħńĭŀŅĶƢ
ŏŀŖĬŏŀŐĭĭŀĚėƢĶĺĴȮȮŏĴĨŅěňőĬĴŇĔĽƢȮȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃĔĶĦňĻŉĔļŅŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ
ĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
Genomes and genes; gene expression and regulation; gene expression 
analysis; bioinformatics; production of recombinant DNA and protein; 
target gene detection and monitoring; transcriptomics; metagenomics; 
applications and case studies in sustainable aquaculture. 
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03-14/-508 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ                                    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-1-4' 
 Aquatic Animal Production Technology   
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ- 
 Prerequisite: - 
 ĪŇĻĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ ĶŃĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢ

ĬŘŜŅŐĭĭľĬŅŐĬƞĬŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭĲŅĶƢĴȮ ĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀńěĜĶŇĵŃȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĶŃĭĭŀńĨőĬĴńĨŇľĶŊŀĶŃĭĭėĺĭėŋĴĪŅĚœĔĸ
ŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮ ĞŀĲĨƢŐĺĶƢȮŁŅĶƢħŐĺĶƢȮŐĸŃŐŀĮıĸŇŏėĝńĬĽŜŅľĶńĭĶŃĭĭ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ  ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔģŅĬĕƟŀĴŌĸĕĬŅħŒľĠƞŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
Direction of sustainable aquaculture development; methods and 
systems for sustainable intensive aquaculture; farming system 
components and improvement, prospect of aquaculture; smart 
aquaculture, application of automation or remote control systems for 
aquaculture; software, hardware and applications for Internet of 
Things (IoT) system in aquaculture; utilization of big data analytics for 
sustainable aquaculture. 
 

03-14/-509 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕńŘĬĽŌĚ                                      1&0-1-4' 
 Advanced Algae Cultivation Technology  
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ- 
 Prerequisite: - 
 ĮƤěěńĵĪňŗĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵȮȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕĬŅħŏĸŖĔŐĭĭ 

ĴľĴĺĸŒĬĩńĚĮĢŇĔĶĦƢȮȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŒĬĶŃĭĭĮƕħȮȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶ
ŏĸňŘĵĚŏıŊŗŀŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅȮȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĽŅĵıńĬīŋƢȮȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮȮ 
Factors affect algal cultivation;Ȯmass cultivation of microalgae in 
photobioreactor; algal cultivation in closed system; technological 
application for value added; conservation of strain; sustainable 
utilization, 
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 03-141-510 ĬĺńĨĔĶĶĴěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
Microbial Innovation for Sustainable Aquaculture 

3(2-3-4) 

 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ-  
 Prerequisite: -  
 ĝĬŇħĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪŅĚ

ěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮȮĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅěŋĸŇĬĪĶňĵƢőıĶœĭőŀĨŇĔȮŐĭėĪňŏĶňĵĮĢŇĮƤĔļƢȮĔĸŋƞĴ
ěŋĸŇĬĪĶňĵƢĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮȮĔŅĶįĸŇĨĬĺńĨĔĶĶĴįĸŇĨĳńĦĤƢĝňĺĳŅıěŅĔěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮȮŐĬĺėŇħ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟěŋĸŇĬĪĶňĵƢŐĸŃĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıěŅĔěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
Microbial types in aquaculture; concepts of microbial biotechnology; 
selection and development of probiotics, antagonistic bacteria, 
microbiomes for wastewater treatment; production of innovative 
biological products from microbes; concepts and applications of 
microorganisms and microbial bioactive compounds for sustainable 
development of aquaculture. 

 
03-141-511 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4' 
 Aquatic Animal NutritionȮand Feed Technology  
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ- 
 Prerequisite: -  
 ĽŅĶŀŅľŅĶŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŀŅľŅĶĕŀĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮĔŅĶĵƞŀĵȮĔŅĶħŌħĞŉĴȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴ

ŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĽŅĶŀŅľŅĶȮȮĳŅĺŃĪŋıőĳĝĬŅĔŅĶŒĬĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮĺńĨĩŋħŇĭŀŅľŅĶȮ
ĮƤĠľŅȮŐĸŃėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬĕŀĚĺńĨĩŋħŇĭŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮĔŅĶėŜŅĬĺĦĽŌĨĶŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıȮȮĔŅĶŒľƟŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅȮŐĸŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔŅĶŒľƟŀŅľŅĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬőĳĝĬ
ĻŅĽĨĶƢĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮ 
Nutrients and nutritional requirements of aquatic animals; digestion, 
absorption, metabolism of nutrients and their interrelationships; 
malnutrition in aquatic animals; aquatic animal feed manufacturing 
and quality control; aquatic animal feeding and its relation to 
environment; experimental design in aquatic animal nutrition, 
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03-141-512 ŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4' 
 Functional Feed in Aquaculture  
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ-  
 Prerequisite: -  
 ėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬȮȮĝĬŇħŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŀŅľŅĶ

ĲƤĚĔƢĝńŗĬȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬȮȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŀŅľŅĶ
ĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŏĻĶļģĔŇěȮȮīŋĶĔŇěŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮĭĪĭŅĪ
ĕŀĚŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬĔńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭŀŅľŅĶ
ĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮ  
Definition and importance of functional feed; types and modes of 
action of functional feed; efficiency evaluation of functional feed; 
application of functional feed in economic aquatic animal species; 
functional feed business in aquaculture; roles of functional feed for 
sustainable aquaculture; practices in aquaculture functional feed.  

   
03-141-513 őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŀŋĭńĨŇŒľĴƞŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ  

Emerging Aquatic Animal Diseases and Sustainable 
Management 

3(2-3-4) 

 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ- 
Prerequisite: - 

 

 ĝňĺĺŇĪĵŅŐĸŃĔŅĶĔƞŀőĶėĕŀĚŏĝŊŘŀŐĭėĪňŏĶňĵŐĸŃŏĝŊŘŀœĺĶńĽȮȮĶŃĭĭĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬőĶėŒĬĽńĨĺƢ
ĬŘŜŅĽŜŅėńĠĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮȮĔŅĶěŜŅŐĬĔŐĸŃĻŉĔļŅėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚŏĝŊŘŀőĶėŒĬĶŃħńĭ
őĴŏĸĔŋĸȮȮıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏĝŊŘŀĔƞŀőĶėŏıŊŗŀĔƞŀőĶėŀŋĭńĨŇŒľĴƞȮȮŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵőĶėȮȮ
ĶŃĭĭėĺŀĶńĴŏĞĬĞŇĚŐĸŃėĺŀĶńĴŏėĺĬĝŇŗĚŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėŐĭėĪňŏĶňĵȮȮĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮ
ĔŅĶĶńĔļŅȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶőĶėŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Biology and pathogenicity of bacteria and viruses; immune system of 
economically important aquatic animals; molecular classification and 
characterization of pathogens; development of pathogenic organisms 
to cause emerging infectious diseases; disease diagnostic techniques; 
quorum sensing and quorum quenching systems in bacterial disease 
control; prevention, treatment and sustainable disease management 
in aquaculture. 
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 03-141-514 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(0-3-4) 
 Aquatic Animal Pathology  
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ-  
 Prerequisite: -  
 ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĺŇĪĵŅĕŀĚŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĮĔĨŇŐĸŃ

įŇħĮĔĨŇȮȮŏĪėĬŇėĔŅĶĵƟŀĴĽňŐĸŃĩƞŅĵĳŅıȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚıĵŅīŇĺŇĪĵŅĕŀĚ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮőėĶőĴŏěĬŇĔȮŀŇĴĴŌőĬŁňĽőĨŏėĴňŐĸŃŀŇĴĴŌőĬĲĸŌŀŀŏĶĽŏĞĬĨƢ  ĔŅĶŀƞŅĬ
įĸŐĸŃĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĪňŗįŇħĮĔĨŇĕŀĚŀĺńĵĺŃŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĽŅŏľĨŋ
ĨƞŅĚȮŕȮȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕƟŀĴŌĸħƟŅĬıĵŅīŇĺŇĪĵŅŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
Histology of aquatic animal organs; preparation of normal and 
abnormal tissue samples; staining and photography techniques; 
histopathological changes of aquatic animal tissues;ȮȮchromogenic 
immunohistochemistry and immunofluorescence stains;ȮȮ
interpretation and comparison of abnormal tissue structures caused 
by various determinants; utilization of pathology data in sustainable 
aquaculture. 
 

03-141-515 ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĽŅĶŏĽĶŇĴĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 3(2-3-4)ȮȮ 
 Aquatic Animal ImmunologyȮand Innovative 

Immunostimulants 
 

 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ-  
 Prerequisite: -  
 ŐĬĺėŇħıŊŘĬģŅĬȮȮŏĪėőĬőĸĵňĽĴńĵŒľĴƞŐĸŃĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 

ĽńĨĺƢĬŘŜŅȮőħĵĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬěĶŇĚĳŅĵŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮȮĔŅĶěŜŅŐĬĔĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸĕŀĚ
ŏĝŊŘŀĔƞŀőĶėȮȮĶŃĭĭĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĺŇĩňĪĶŅĬĽėĶŇĮőĨĴȮĔĸœĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃ
ĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĽŅĶĔĶŃĨŋƟĬĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬȮŐĸŃĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıȮȮŏĪėĬŇėĔŅĶ
ĨĶĺěĺńħĶŃħńĭĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬŒĬĺŇĩňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 
Fundamental concepts; modern technologies and practical skills in 
immunity of aquatic animals through hand-on laboratory experience; 
biomolecule-based classification of pathogens; immune system; 
transcriptome pathway analysis; mechanisms of action and 
development ofȮinnovative immunostimulating agents, and bioactive 
compounds; techniques of determining immunity and immune-related 
gene expression.  
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03-141-516 ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ              3(2-1-4) 
 Water Quality Management for Sustainable Aquaculture 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ-  
 Prerequisite: - 
 ŏĔĦĤƢėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮ ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬ

ŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĭĭœĴƞĪŇŘĚĕŀĚŏĽňĵŀŀĔ
ěŅĔĲŅĶƢĴ  ĔŅĶěńħĔŅĶĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵŐĸŃ
ĵńŗĚĵŊĬȮȮĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĬŘŜŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅĪňŗħň  
ĔŅĶėĺĭėŋĴĴĸĳŅĺŃĪŅĚĬŘŜŅ 
Water quality criteria for aquaculture; water quality management for 
prevention and solving aquaculture problems; zero waste aquaculture 
system; environmental management for safe and sustainable 
aquaculture; water quality control following good aquaculture 
practices; water pollution control.  

 
03-141-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ                                  3(0-9-0) 
 Special Problems in Aquaculture   
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ- 

Prerequisite: - 
 ĔŅĶĔŜŅľĬħőěĪĵƢĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŏıŊŗŀėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬȮȮĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ

ŐĸŃĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴȮȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĮĸįĸĕƟŀĴŌĸȮȮ
ĔŅĶĽĶŋĮŐĸŃĔŅĶŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮ 
Formulation of research problems in aquaculture concerned with 
sustainability; data gathering and literature search; conducting 
research; data analysis and interpretation; conclusion and formulation 
of recommendations; technology transfer inȮthe areas of aquaculture. 
 

03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ                                  3(3-2-4) 
 Special Topics in Aquaculture   
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ- 

Prerequisite: - 
ľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĪńĬĽĴńĵľĶŊŀėƟĬıĭŒľĴƞŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
Advanced, recent and interesting topics in various fields of sustainable 
aquaculture. 
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 03-141-519 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ1                                                    36(0-108-0) 
 Thesis Type AȮI  
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ-  
 Prerequisite: - 
 
 

ĪŜŅĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞĪŅĚħƟŅĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚ
ĵńŗĚĵŊĬȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮȮŏĕňĵĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĳŅĵŒĨƟĔŅĶħŌŐĸĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 
ĪňŗĮĶŉĔļŅ 
Research conducting to create new knowledge and technologyȮin 
sustainable aquaculture; data analysis; thesis writing under the 
supervision of thesis advisor. 
 

03-141-520 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ2 15(0-45-0) 
 Thesis Type AȮII  
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ.1-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

Prerequisite:  .1-141-501 Research Methodology in Aquaculture  
 ĪŜŅĺŇěńĵŏıŊŗŀıŇĽŌěĬƢĪķļġňŐĸŃĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮŏĬƟĬħƟŅĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚ

ĵńŗĚĵŊĬȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮȮŏĕňĵĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĳŅĵŒĨƟĔŅĶħŌŐĸĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ 
Research conducting to prove theories and research hypotheses 
focusing on sustainable aquaculture; data analysis and thesis writing 
under the supervision of thesis advisor. 
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 3.2 ȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 
 Ȯ  3.2.1 ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 

ĸŜŅħńĭ ĝŊŗŀ-ĬŅĴĽĔŋĸ ėŋĦĺŋĥŇ ĽŅĕŅ-ĺŇĝŅŏŀĔ ĽĩŅĭńĬĪňŗěĭ ĮƖĪňŗěĭ 
ĨŜŅŐľĬƞĚ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ &ĝĴ,-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
0364 0345 0346 0347 

1 ĬŅĚĺĶĶĦŇĦňȮȮěńĬĪĶƢŐĔƟĺ 
3 8007 0028x xx x 
 

ĮĶ,ħ, 
 
ĺĪ,Ĵ, 
Īļ,ĭ, 

ĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅı 
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĮĶŃĴĚ 
ĮĶŃĴĚĬŘŜŅěŊħ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĺĸńĵĸńĔļĦƢ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶŐĴƞőěƟ 

2536 
 

2540 
2533 

įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

300 300 300 300 

2 ĬŅĵĔŇĨĨŇĝĬĴƢȮȮŀŋŏĪĬŃıńĬīŋƢ 
1 9011 0012x xx x 

ĮĶ,ħ, 
ĺĪ,Ĵ, 
ĺĪ,ĭ, 

ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ 
ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ 
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2533 
253. 
2523 

ŀŅěŅĶĵƢ 300 300 300 300 

3 ĬŅĚĽŅĺĴĦňȮȮĻĶňĝŃĬńĬĪƢ 
1Ȯ71./Ȯ..17xȮxxȮx 

ĮĶ.ħ, 
ĺĪ,ĭ. 

ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ 
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2557 
2546 

ŀŅěŅĶĵƢ 300 300 300 300 

2 ĬŅĚĽŅĺĬŇŀĶȮȮěŇĶıĚĻīĶĔŋĸ 
1Ȯ8399 0000x xx x 

ĮĶ,ħ, 
ĺĪ,ĭ, 

ĝňĺŏėĴň 
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2551 
2545 

ŀŅěŅĶĵƢ 300 300 300 300 
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3.2.0  ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
 

ĸŜŅħńĭ ĝŊŗŀ-ĬŅĴĽĔŋĸ ėŋĦĺŋĥŇ ĽŅĕŅ-ĺŇĝŅŏŀĔ ĽĩŅĭńĬĪňŗěĭ ĮƖĪňŗěĭ 
ĨŜŅŐľĬƞĚ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ &ĝĴ,-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
0364 0345 0346 0347 

1 ĬŅĚĺĶĶĦŇĦňȮȮěńĬĪĶƢŐĔƟĺ 
3 8007 0028x xx x 
 

ĮĶ,ħ, 
 
ĺĪ,Ĵ, 
Īļ,ĭ, 

ĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅı 
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĮĶŃĴĚ 
ĮĶŃĴĚĬŘŜŅěŊħ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĺĸńĵĸńĔļĦƢ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶŐĴƞőěƟ 

2536 
 

2540 
2533 

įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

300 300 300 300 

2 ĬŅĵĔŇĨĨŇĝĬĴƢȮȮŀŋŏĪĬŃıńĬīŋƢ 
1 9011 0012x xx x 

ĮĶ,ħ, 
ĺĪ,Ĵ, 
ĺĪ,ĭ, 

ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ 
ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ 
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2533 
253. 
2523 

ŀŅěŅĶĵƢ 300 300 300 300 

3 ĬŅĚĽŅĺĴĦňȮȮĻĶňĝŃĬńĬĪƢ 
1Ȯ71./Ȯ..17xȮxxȮx 

ĮĶ.ħ, 
ĺĪ,ĭ. 

ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ 
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2557 
2546 

ŀŅěŅĶĵƢ 300 300 300 300 

2 ĬŅĚĽŅĺĬŇŀĶȮȮěŇĶıĚĻīĶĔŋĸ 
1Ȯ8399 0000x xx x 

ĮĶ,ħ, 
ĺĪ,ĭ, 

ĝňĺŏėĴň 
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2551 
2545 

ŀŅěŅĶĵƢ 300 300 300 300 

3 ĬŅĵĽŇĶŇıĚļƢȮȮĺĚĻƢıĮĶŃĪňĮ 
3 1012 0271x xx x 

ĺĪ,Ĵ, 
 
ĺĪ,ĭ, 

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĮĶŃĴĚ 
 
ĮĶŃĴĚ 

ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅ
ŏěƟŅėŋĦĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

2552 
 
0325 

ŀŅěŅĶĵƢ 150 150 150 150 

6 ĬŅĵıĝĶȮȮŏıŖĝĶĮĶŃħńĭ 
1Ȯ70.0Ȯ...7xȮxxȮx 

Dr.rer.nat. 
 
ĺĪ,Ĵ, 
ĺĪ,ĭ, 

Pharmacy 
 
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚĪŃŏĸ 
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĮĶŃĴĚ 

Heinrich Heine University, 
Germany 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸ 

2548 
 
032/ 
0316 

ĶŀĚ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

150 150 150 150 
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 4.ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĔŅĶİƗĔĚŅĬȮľĶŊŀȮĽľĔŇěĻŉĔļŅ) 
œĴƞĴň 

 
5. ĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵȮ 
 5.1 ȮėŜŅŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀȮ 

ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/Ȯ 
ŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ

ŐĨƞĚĨńŘĚȮŐĸŃėĺĶŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟȮĔĶĦňĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭĮƕħĪŜŅœħƟőħĵĴňľĬńĚĽŊŀĵŊĬĵńĬěŅĔ
ŐľĸƞĚĪŋĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŏĪƞŅĬńŘĬ ĽŜŅľĶńĭįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭ
ĔŅĶĨňıŇĴıƢȮľĶŊŀœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴ
ĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĽŜŅľĶńĭ 
ĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
ȮȮȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0Ȯ 

ȮȮȮȮȮ ĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶőħĵěŃĨƟŀĚœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ1,..Ȯ
ěŅĔĶŃĭĭȮ2ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬ
ĽŋħĪƟŅĵőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĨƞĚĨńŘĚŐĸŃėĺĶŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟȮĔĶĦňĪňŗŏĮƦĬ
ĶŃĭĭĮƕħĪŜŅœħƟőħĵĴňľĬńĚĽŊŀĵŊĬĵńĬěŅĔŐľĸƞĚĪŋĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŏĪƞŅĬńŘĬ 

 įĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟ
ĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ
ŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĬŜŅŏĽĬŀ
ĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶőħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ(Full Paper) œħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĶŅĵĚŅĬ
ĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮ(Proceedings) ħńĚĔĸƞŅĺ 

5,0ȮĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
/)ȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚ

ėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
0)ȮĽŅĴŅĶĩĺŇĬŇěĜńĵĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ ŀĵƞŅĚįŌƟĶŌƟħƟĺĵėĺŅĴĵŋĨŇīĶĶĴŐĸŃĝńħŏěĬ 

ĨŅĴľĸńĔĔŅĶŏľĨŋįĸŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴ 
1)ȮĶŇŏĶŇŗĴŒĬĔŅĶĵĔĮƤĠľŅĪŅĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗĴňŀĵŌƞŏıŊŗŀĔŅĶĪĭĪĺĬŐĸŃŐĔƟœĕ 
2)ȮĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭ 

ĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
3)ȮŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬ

ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃŒĬĝŋĴĝĬĪňŗĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬ 
6)ȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃľĸńĔĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅĨĸŀħěĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗĽŜŅėńĠĪŅĚĔŅĶ

ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬœħƟ 
7)ȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀ

ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĺŇĝŅĝňı 
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8)ȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵĪķļġňĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĺŇĝŅĝňıĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬœħƟŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚ 

9)ȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŕȮĪňŗĔƟŅĺĪńĬŐĸŃıńĥĬŅĨŅĴĺŇĪĵŅĔŅĶĪňŗĔƟŅĺľĬƟŅȮĨĸŀħĩŉĚ
įĸĔĶŃĪĭĪŅĚįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗĴňĨƞŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

10)ȮĨĶŃľĬńĔŒĬĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĭńĚėńĭĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ 
ĪňŗŀŅěĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŅĕŅĺŇĝŅĝňı ĶĺĴĪńŘĚŏľĨŋįĸȮȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨ 

11)ȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶěńħĭĶŇĭĪŒľĴƞĪňŗœĴƞėŅħėŇħĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĝŅĝňıȮȮŐĸŃıńĥĬŅŐĬĺėŇħĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅ 

12)ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟħŋĸĵıŇĬŇěŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĴňĕƟŀĴŌĸ 
œĴƞŏıňĵĚıŀ 

11)ȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵȮĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĝňıŐĸŃ
ıńĥĬŅėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕȮőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŒľƟŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀŏĽĬŀŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗĪƟŅĪŅĵ 

12)ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėĬŇėĪńŗĺœĮȮľĶŊŀŏĜıŅŃĪŅĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬœħƟ
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮĶĺĴĪńŘĚıŇěŅĶĦŅĕƟŀĽĶŋĮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňı 

13)ȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĽŜŅėńĠľĶŊŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚȮŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĽĴĭŌĶĦƢ ĞŉŗĚĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĺŇĝŅĝňıĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴœħƟŀĵƞŅĚ
ĴňĬńĵĽŜŅėńĠ 

16)ȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮľĶŊŀėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔĶŃħńĭĽŌĚĪŅĚĺŇĝŅĝňıœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
17)ȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚœħƟȮĶĺĴĪńŘĚ

ĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĶŃħńĭĽŌĚœħƟ 
18)ȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĶƞĺĴĴŊŀĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕ 
19)ȮŐĽħĚŀŀĔĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴőŀĔŅĽŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢ ŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬ

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴ 
20)ȮĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĮƤĠľŅȮ

ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽĶŋĮĮƤĠľŅȮŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟŅĬĨƞŅĚȮŕ 
01)ȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚŒĬĺĚĺŇĝŅĔŅĶ

ŐĸŃĺŇĝŅĝňıĶĺĴĪńŘĚĝŋĴĝĬĪńŗĺœĮ 
5,1ȮĝƞĺĚŏĺĸŅ 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1ȮĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮ2ȮĮƖ 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 ŏĮƦĬĨƟĬœĮ 

5,4 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ ĺŇĝŅȮ03-141-519 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ1ȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ36ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 ĺŇĝŅȮ03-141-520 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ2ȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ15ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
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 5,3ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶ 
1) ĬńĔĻŉĔļŅŏĸŊŀĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĪňŗĨĶĚĔńĭľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
0)ȮĬńĔĻŉĔļŅĕŀŀĬŋĴńĨŇĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚŐĸŃŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 
1)ȮŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĽŀĭőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐěƟĚįĸĔŅĶĽŀĭőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
2)ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĳŅĵŒĨƟĔŅĶŐĬŃĬŜŅħŌŐĸĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮŐĸŃĕŀŏįĵŐıĶƞ

įĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
3)ȮŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐěƟĚįĸĔŅĶĽŀĭ

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
4)ȮĬńĔĻŉĔļŅěńħĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

5,4ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 
/) ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŐĸŃ

ĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
0)ȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚŏĽĬŀĶŌĮŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨŅĴŐĭĭĲŀĶƢĴĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶȮ

ĭĶŇľŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮŐĸŃĽŀĭĮƚŀĚĔńĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĨĸŀħěĬĔŅĶĬŜŅįĸĚŅĬœĮĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ 

ĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 
/)ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŐĸŃ

ĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
0)ȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚŏĽĬŀĶŌĮŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨŅĴŐĭĭĲŀĶƢĴĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶȮ

ĭĶŇľŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮŐĸŃĽŀĭĮƚŀĚĔńĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĨĸŀħěĬĔŅĶĬŜŅįĸĚŅĬœĮĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮľĶŊŀŏĽĬŀĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶőħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
(FullȮPaper)ȮœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮ(Proceedings) 
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ľĴĺħĪňŗȮ4ȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 
1. ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
1) ĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬȮdeep 
technology ŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬĪňŗŏĬƟĬĺŇīňėŇħŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪňŗŒĽƞŒěĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶįĸŇĨ
ŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėȮ 

1) ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶėŇħŀŀĔŐĭĭőěĪĵƢ
ĺŇěńĵěŅĔĔĶĦňĻŉĔļŅȮĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮľĶŊŀĝŋĴĝĬȮ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵľĶŊŀĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ 
ĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ 
2) ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŐĸŃ
ŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶ
ĮĶŃĴĚĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŐĸŃĝŋĴĝĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

2) ĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬĳŅĵŒĨƟ
ĭĶŇĭĪıľŋĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃıľŋĳŅļŅ 

1) ĴňĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴĬŀĔľĸńĔĽŌĨĶ
ŒĬőŀĔŅĽĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĽńĴįńĽĭŋėėĸŐĸŃĽńĚėĴĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵĪńŘĚħƟŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĳŅļŅ 
2)ȮĴňĔŅĶĽŀħŐĪĶĔŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵ ĔŅĶŏĕƟŅĽńĚėĴ 
ŏĪėĬŇėĔŅĶŏěĶěŅĽŊŗŀĽŅĶ ĔŅĶĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮ 
ĔŅĶıŌħŒĬĪňŗĝŋĴĝĬ ľĶŊŀĬŜŅŏĽĬŀŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴȮ 
ŐĸŃĔŅĶĺŅĚĨńĺŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

3) ĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶ 
ŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵň 
œħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

1) ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ
ŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĝŋĴĝĬȮŏıŊŗŀĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĽĳŅĺŃįŌƟĬŜŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶĽĶƟŅĚėŋĦīĶĶĴŐĸŃ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗħňŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ 
2)ȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĝŅĨŇ-ĬŅĬŅĝŅĨŇ 

 
2. ĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĽŅĕŅĺŇĝŅ 
 2.1 ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
  2.1.1 ȮĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 /) ĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıŀĵƞŅĚ 
ĴňŏľĨŋĴňįĸȮŐĸŃėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 

 0) ĽŅĴŅĶĩĺŇĬŇěĜńĵĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ ħƟĺĵėĺŅĴĵŋĨŇīĶĶĴŐĸŃĝńħŏěĬĨŅĴ
ľĸńĔĔŅĶŏľĨŋįĸŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴ 

 1) ĶŇŏĶŇŗĴŒĬĔŅĶĵĔĮƤĠľŅĪŅĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗĴňŀĵŌƞŏıŊŗŀĔŅĶĪĭĪĺĬŐĸŃŐĔƟœĕ 
 2) ĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ĔńĭĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
 3) ŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴ 

ěĶŇĵīĶĶĴȮȮŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŀĚėƢĔĶȮŐĸŃŒĬĝŋĴĝĬ 
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   2.1.2 ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 /) ĔŜŅľĬħŒľƟĴňĺńĥĬīĶĶĴŀĚėƢĔĶ ŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĮĸŌĔİƤĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮ

ĶŌƟěńĔĔŅĶŏĽňĵĽĸŃŐĸŃĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶĴň
ěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮĨĸŀħěĬĔŅĶĺŋĥŇĳŅĺŃŐĸŃėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢ 

 0) ĔŜŅľĬħĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĪŜŅĶƞĺĴĔńĬȮŏıŊŗŀİƗĔĔŅĶŐĽħĚŀŀĔ 
ĞŉŗĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĔŅĶĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮĕĵńĬĴńŗĬŏıňĵĶ ŐĸŃĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇ
ĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ  

 1) ĔŜŅľĬħĭĪĸĚőĪļĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĔĶŃĪŜŅĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĔŅĶĺńħįĸȮĔŅĶĪŋěĶŇĨĺŇĝŅĔŅĶ 
ĔŅĶĸŃŏĴŇħĽŇĪīŇȮĔŅĶĸŃŏĴŇħĸŇĕĽŇĪīŇśȮĶĺĴĪńŘĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĨƟŀĚŀīŇĭŅĵįĸŏĽňĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĨńĺĬńĔĻŉĔļŅ 
ŏıŊŗŀĮĸŌĔİƤĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĨĶŃľĬńĔĩŉĚĔŅĶŏėŅĶıŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚĻńĔħŇśĻĶňĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬĴĬŋļĵƢȮŏėŅĶıĔġľĴŅĵȮ
ĔġĶŃŏĭňĵĭȮŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭĨƞŅĚȮŕȮĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŀĚėƢĔĶŐĸŃĽńĚėĴ 

 2) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪŋĔėĬĨƟŀĚĽŀħŐĪĶĔŏĶŊŗŀĚėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃĵĔĮĶŃŏħŖĬ 
ŐĸŃĔĶĦňĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĽńĚėĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĺŇĬŇěĜńĵĨŅĴľĸńĔ
ŏľĨŋįĸȮĶĺĴĩŉĚėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňȮ 

 3) ěńħŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮ 

  2.1.3 ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 
ȮȮȮ 1) ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĴňėŋĦīĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅěŅĔıķĨŇĔĶĶĴŒĬĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ ĔŅĶĽƞĚĚŅĬ 

ĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ ĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬŒĬĽĳŅĺŃĪńŗĺœĮŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢıŇŏĻļ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮ 0) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴ
ľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 3) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĔĶŃĪŜŅĪŋěĶŇĨŒĬĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶĪŋěĶŇĨĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 4) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĞŊŗŀĽńĨĵƢŒĬľĬƟŅĪňŗĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ ŏĝƞĬȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮĨĶĚĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚ 
 2.2 ėĺŅĴĶŌƟ 
  2.2.1 ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 /) ĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃľĸńĔȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮőħĵŏĜıŅŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
 2)ȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ľĶŊŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
 1) ĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵĪķļġňĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĺŇĝŅĝňıĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬœħƟŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚ 
 2) ĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŕȮĪňŗĔƟŅĺĪńĬŐĸŃıńĥĬŅĨŅĴĺŇĪĵŅĔŅĶĪňŗĔƟŅĺľĬƟŅ 
ĨĸŀħĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĪŅĚįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗĴňĨƞŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ 
ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
 3) ĨĶŃľĬńĔŒĬĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĭńĚėńĭĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ 
ĪňŗŀŅěĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŅĕŅĺŇĝŅĝňıĶĺĴĪńŘĚŏľĨŋįĸŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨ 
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  2.2.2 ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 1) ĔŅĶĭĶĶĵŅĵŐĸŃĔŅĶĩŅĴ-ĨŀĭŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŏĶňĵĬįƞŅĬȮvirtual classroom 
ľĶŊŀĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ őħĵŏĬƟĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭȮproblem based learning  
 2) ĚŅĬĴŀĭľĴŅĵĴňľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚŒľƟėƟĬėĺƟŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĪńŘĚŒĬĸńĔļĦŃĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃĶŅĵĔĸŋƞĴ 
 3) ŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴ őħĵŒľƟįŌƟĽŀĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĨŅĴĶŃĭĭĔŅĶĽŀĬĵŉħįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 
 4) ĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĽĩŅĬĪňŗľĶŊŀŏĝŇĠįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚĴŅŏĮƦĬĺŇĪĵŅĔĶıŇŏĻļ
ŏĜıŅŃŏĶŊŗŀĚȮľĶŊŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĺŇěńĵĽĴńĵŒľĴƞĪňŗĴňľńĺĕƟŀĬƞŅĽĬŒěĴŅŀīŇĮĶŅĵŒĬĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬȮ 
 3) ĽŀĬőħĵĔŅĶĽŅīŇĨŐĸŃĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇ ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮĽĶƟŅĚĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅ
ŐĸŃĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
  2.2.3 ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 
 1) ĔŅĶĽŀĭ 
 0) ĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
 1) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬĪňŗŒľƟėƟĬėĺƟŅ 
 2) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮľĶŊŀĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ 
 3) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 
 2.3 ĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
  2.3.1 ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 /)ȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶěńħĭĶŇĭĪŒľĴƞĪňŗœĴƞėŅħėŇħĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮȮ
ŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃıńĥĬŅŐĬĺėŇħĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅ 
 0)ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟħŋĸĵıŇĬŇěŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĴňĕƟŀĴŌĸ 
œĴƞŏıňĵĚıŀ 
 1)ȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵȮȮĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮȮľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĝňı
ŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕȮőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŒľƟŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀŏĽĬŀŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗĪƟŅĪŅĵ 

2)ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėĬŇėĪńŗĺœĮȮľĶŊŀŏĜıŅŃĪŅĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬ
œħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĶĺĴĪńŘĚıŇěŅĶĦŅĕƟŀĽĶŋĮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňı 

3)ȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĽŜŅėńĠľĶŊŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĞŉŗĚĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮľĶŊŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĺŇĝŅĝňıĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ 
  2.3.2 ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 /)ȮĚŅĬĴŀĭľĴŅĵėƟĬėĺƟŅŐĸŃĪŜŅĶŅĵĚŅĬĪńŘĚŒĬĸńĔļĦŃĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨĸŀħěĬ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
 0)ȮŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴ őħĵŒľƟįŌƟĽŀĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĨŅĴĶŃĭĭĔŅĶĽŀĬĵŉħįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 
 1)ȮİƗĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅȮĔŅĶĨńŘĚőěĪĵƢĺŇěńĵŐĸŃĕĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚħƟŅĬĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮŒľƟŐĔƞŏĔļĨĶĔĶȮľĶŊŀĝŋĴĝĬ 

2)ȮĔŜŅľĬħĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟėƟĬľŅĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚ ŐĬĺėŇħŐĸŃľĸńĔģŅĬ
ŒľĴƞȮŕ ěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅŒĬĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŕȮœħƟ 
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   2.3.3 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 
 1) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬĪňŗŒľƟėƟĬėĺƟŅ 
 2) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
 3) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵľĶŊŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮľĶŊŀıĭŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŏĪėőĬőĸĵňȮľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞ 
 2.4 ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
  2.4.1 ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/)ȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮľĶŊŀėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔĶŃħńĭĽŌĚĪŅĚĺŇĝŅĝňıœħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 
 0)ȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚœħƟȮĶĺĴĪńŘĚ
ĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĶŃħńĭĽŌĚœħƟ 
 1)ȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĶƞĺĴĴŊŀĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕ 
 2)ȮŐĽħĚŀŀĔĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴőŀĔŅĽŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴ 
  2.4.2 ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 /)ȮĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ ŐĸŃĴňľńĺľĬƟŅĔĸŋƞĴŒĬĔŅĶĪŜŅĶŅĵĚŅĬȮĨĸŀħěĬ
ĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶİƗĔŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĽĶƟŅĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴĪňŗħň 
 0)ȮĴňĔŇěĔĶĶĴĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴŀĭľĴŅĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅľĴŋĬŏĺňĵĬĔńĬŏĮƦĬľńĺľĬƟŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ
ĔŇěĔĶĶĴ ŏıŊŗŀİƗĔŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅ 
 1)ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ ŏĝƞĬȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ
ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
 4) ěńħĔŇěĔĶĶĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶěńħĬŇĪĶĶĻĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶŀŀĔœĮĽƞĚŏĽĶŇĴľĶŊŀŐĔƟĮƤĠľŅĶƞĺĴĔńĭŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŐĸŃĬńĔĺŇĝŅĔŅĶěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚȮŕ 
  2.4.3 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 
 1) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
 2) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅȮŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĭĪĭŅĪĕŀĚĽĴŅĝŇĔ 
 1)ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĕƟŀĽŀĭľĶŊŀĶŅĵĚŅĬŒĬľńĺĕƟŀĪňŗĴŀĭľĴŅĵŒľƟĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

2)ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴėŇħŏľŖĬěŅĔįŌƟĶƞĺĴĚŅĬěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĴňőŀĔŅĽĶƞĺĴĚŅĬ 
 3)ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĚŅĬĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴľĶŊŀĶƞĺĴĔńĭĭŋėĸĳŅĵĬŀĔľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬȮ 
 2.5 ĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
  2.5.1 ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 /)ȮĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ
ĮƤĠľŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽĶŋĮĮƤĠľŅȮŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟŅĬĨƞŅĚȮŕ 
 0)ȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚŒĬ 
ĺĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı ĶĺĴĪńŘĚĝŋĴĝĬĪńŗĺœĮ 
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  2.5.2ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
/)ȮĔŜŅľĬħĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĪħĸŀĚ

ŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĨĸŀħěĬŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĝƞĺĵĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽŅĴŅĶĩŐĮĸŐĸŃ
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĨŀĭĮƤĠľŅŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ 

0)ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ĪńŘĚĔŅĶıŌħ ĔŅĶĲƤĚ ŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬŒĬĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬ ĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟĽŀĬ ŐĸŃĭŋėėĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 
 1)ȮĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĸŊŀĔŐĸŃŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶ 
  2.5.3 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 
 /)ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸőħĵĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬŐĸŃĮŅĔŏĮĸƞŅ 
 2)ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŏĪėĬŇėĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ ľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃĽĩŇĨŇ 
 1)ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵ ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ ĔĶĦňĻŉĔļŅĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴňĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĝńŘĬŏĶňĵĬ 

4)ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶĽŀĭĮƚŀĚĔńĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵȮŒĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶȮľĶŊŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ 
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3. ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ 
 &Curriculum mapping) 
 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĨŅĶŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵħńĚĬňŘ 
 3./ȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 

/)ȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚ
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 

0)ȮĽŅĴŅĶĩĺŇĬŇěĜńĵĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ ŀĵƞŅĚįŌƟĶŌƟħƟĺĵėĺŅĴĵŋĨŇīĶĶĴŐĸŃĝńħŏěĬ 
ĨŅĴľĸńĔĔŅĶŏľĨŋįĸŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴ 

1)ȮĶŇŏĶŇŗĴŒĬĔŅĶĵĔĮƤĠľŅĪŅĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗĴňŀĵŌƞŏıŊŗŀĔŅĶĪĭĪĺĬŐĸŃŐĔƟœĕ 
2)ȮĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭ 

ĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
3)ȮŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬ

ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃŒĬĝŋĴĝĬĪňŗĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬ 
 3.0ȮėĺŅĴĶŌƟ 

/)ȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃľĸńĔĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅĨĸŀħěĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗĽŜŅėńĠĪŅĚĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬœħƟ 

2)ȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃĪķļġňĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĺŇĝŅĝňı 

1)ȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵĪķļġňĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĺŇĝŅĝňıĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚ
ĵńŗĚĵŊĬœħƟŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚ 

2)ȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŕȮĪňŗĔƟŅĺĪńĬŐĸŃıńĥĬŅĨŅĴĺŇĪĵŅĔŅĶĪňŗĔƟŅĺľĬƟŅȮĨĸŀħĩŉĚ
įĸĔĶŃĪĭĪŅĚįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗĴňĨƞŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

3)ȮĨĶŃľĬńĔŒĬĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĭńĚėńĭĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ 
ĪňŗŀŅěĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŅĕŅĺŇĝŅĝňı ĶĺĴĪńŘĚŏľĨŋįĸȮȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨ 
 3.1ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

/)ȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶěńħĭĶŇĭĪŒľĴƞĪňŗœĴƞėŅħėŇħĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĝŅĝňıȮȮŐĸŃıńĥĬŅŐĬĺėŇħĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅ 

0)ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟħŋĸĵıŇĬŇěŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĴňĕƟŀĴŌĸ 
œĴƞŏıňĵĚıŀ 

1)ȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵȮȮĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮȮľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĝňıŐĸŃ
ıńĥĬŅėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕȮőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŒľƟŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀŏĽĬŀŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗĪƟŅĪŅĵ 

2)ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėĬŇėĪńŗĺœĮȮľĶŊŀŏĜıŅŃĪŅĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬœħƟ 
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮĶĺĴĪńŘĚıŇěŅĶĦŅĕƟŀĽĶŋĮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňı 

3)ȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĽŜŅėńĠľĶŊŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚȮŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĽĴĭŌĶĦƢ ĞŉŗĚĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĺŇĝŅĝňıĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴœħƟ 
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ 
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 3.2ȮĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
/)ȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮľĶŊŀėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔĶŃħńĭĽŌĚĪŅĚĺŇĝŅĝňıœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
0)ȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚœħƟȮȮĶĺĴĪńŘĚĺŅĚŐįĬ

ŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĶŃħńĭĽŌĚœħƟ 
1)ȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĶƞĺĴĴŊŀĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕ 
2)ȮŐĽħĚŀŀĔĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴőŀĔŅĽŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢ ŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬ

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴ 
 3.3ȮĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/)ȮĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĮƤĠľŅȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽĶŋĮĮƤĠľŅȮŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟŅĬĨƞŅĚȮŕ 

0)ȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚŒĬĺĚĺŇĝŅĔŅĶ
ŐĸŃĺŇĝŅĝňıĶĺĴĪńŘĚĝŋĴĝĬĪńŗĺœĮ 
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ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮȮ&Curriculum Mapping) 
Ȯ= ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮ O ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚ 

 

ĶŅĵĺŇĝŅ ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ ėĺŅĴĶŌƟ ĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĝŇĚĨńĺŏĸĕ 

ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 1 2 1 2 5 1 2 3 4 3 1 2 3 4 5 1 2 3 4 / 0 
.1-141-3./ ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ ¶ ¶ ¶   ¶ ¶ O O   O ¶ ¶ ¶ ¶ O O ¶ ¶ ¶ 
03-141-502 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵ 

ĕńŘĬĽŌĚ 
¶ ¶ ¶   ¶ ¶ O ¶   O ¶ ¶ ¶  ¶  ¶ ¶ ¶ 

.1-141-303 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ
ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ O  ¶ O ¶ ¶ ¶ O O ¶ ¶ ¶ ¶ 

03-141-504 ĽńĴĴĬŅ 1 ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ O ¶  ¶ ¶ ¶ O  O ¶ ¶  ¶ ¶ 
03-141-505 ĽńĴĴĬŅ 2Ȯ ¶ ¶ ¶ ¶ O ¶ ¶ O ¶  ¶ ¶ ¶ O  O ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ 
.1-141-3.6 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ

ĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚ 
¶ ¶ ¶ O O ¶ O O O ¶ ¶  O ¶ ¶ ¶ O  ¶  ¶ 

03-14/-507 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ O ¶  ¶ O ¶  ¶  ¶ ¶ O ¶ ¶ 
03-14/-508 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ ¶ ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ O  ¶ O ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ 
.1-141-309 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕńŘĬĽŌĚ ¶ ¶ ¶  O ¶ ¶ O O  ¶ O ¶  ¶  O ¶ O ¶ ¶ 
03-/41-510 ĬĺńĨĔĶĶĴěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ

ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ O ¶ ¶ ¶ O ¶  ¶ ¶  ¶ O ¶ ¶ 

.1-141-311 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ ¶ ¶ ¶   ¶ ¶ O ¶ O O ¶ ¶ ¶ O  ¶ ¶ O ¶ ¶ 
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ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ&Curriculum Mapping) 

 = ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮ O ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚ 
 

ĶŅĵĺŇĝŅ ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ ėĺŅĴĶŌƟ ĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĝŇĚĨńĺŏĸĕ 

ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 1 2 1 2 5 1 2 3 4 3 1 2 3 4 5 1 2 3 4 / 0 
.1-141-312 ŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ ¶ ¶ ¶  O ¶ ¶ O O ¶ ¶ O ¶ O ¶ ¶ O ¶ O ¶ ¶ 
03-141-513 őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŀŋĭńĨŇŒľĴƞŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚ

ĵńŗĚĵŊĬ 
¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ O ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ O O ¶  ¶ ¶ ¶ ¶ 

03-141-514 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ ¶ ¶  ¶  ¶ ¶ O ¶  O O ¶  ¶ ¶  ¶ O ¶ ¶ 
03-141-515 ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĽŅĶŏĽĶŇĴ

ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 
¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶ O O ¶ O ¶ ¶ ¶   ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ 

03-141-516 ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ
ĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

¶ ¶ ¶  O ¶ ¶ O  ¶ O ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ ¶  ¶ ¶ 

03-141-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ O O ¶ ¶ ¶ ¶ O ¶ ¶ O ¶ ¶ ¶ ¶ 
03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ O O ¶ ¶ ¶ ¶ O ¶ ¶ O ¶ ¶ ¶ ¶ 
03-141-519 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĭĭȮĔȮ1 ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ 
03-141-520 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĭĭȮĔȮ2 ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ 
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ľĴĺħĪňŗȮ5ȮȮľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ 
 

1. ĔġĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ&ŏĔĶħ' 
 ŒľƟıŇěŅĶĦŅěŅĔıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮėĺŅĴĮĶŃıķĨŇȮĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴȮĔŅĶĽŀĭȮľĶŊŀĺŇīňĔŅĶŀŊŗĬŒħĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶĶŅĵĺŇĝŅȮĔŅĶĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŀŅěĴň
ľĸŅĵėĶńŘĚŒĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňĔŅĶĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĽŇĪīŇœħƟĶńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮĨƟŀĚĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵ
ĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃŐĮħĽŇĭĕŀĚĶŃĵŃŏĺĸŅĻŉĔļŅĪńŘĚľĴħĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮŏĺƟĬŐĨƞœħƟĶńĭŀĬŋĠŅĨŏĮƦĬĔĶĦňıŇŏĻļ
ěŅĔŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬĶŃħńĭėŃŐĬĬȮĴňĸŜŅħńĭĕńŘĬħńĚĬňŘ 

ĶŃħńĭėŃŐĬĬ ėĺŅĴľĴŅĵ ėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬĨƞŀľĬƞĺĵĔŇĨ 
A  ħňŏĵňŗĵĴȮ&Excellent) 4.0 
 B+  ħňĴŅĔȮ&Very Good) 3.5 
B  ħňȮ&Good) 3.0 
 C+  ħňıŀŒĝƟȮ&Fairly Good) 2.5 
C  ıŀŒĝƟȮ&Fair) 2.0 
 D+  ŀƞŀĬȮ&Poor) 1.5 
D  ŀƞŀĬĴŅĔȮ&Very Poor) 1.0 
F  ĨĔȮ&Fail) 0.0 

ĔĶĦňĪňŗœĴƞĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬĶŃħńĭėŃŐĬĬȮŒľƟĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢħńĚĬňŘ 
ĽńĠĸńĔļĦƢ  ėĺŅĴľĴŅĵ 

S įĸĔŅĶŏĶňĵĬľĶŊŀĔŅĶĽŀĭŏĮƦĬĪňŗıŀŒěȮ(Satisfactory) ŒĝƟĽŜŅľĶńĭ
ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĭĭœĴƞėŇħėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬ
ľĶŊŀĶŅĵĺŇĝŅĮĶńĭıŊŘĬģŅĬ 

U įĸĔŅĶŏĶňĵĬľĶŊŀĔŅĶĽŀĭĵńĚœĴƞŏĮƦĬĪňŗıŀŒěȮ(Unsatisfactory)ȮŒĝƟ
ĽŜŅľĶńĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĭĭœĴƞėŇħėƞŅĶŃħńĭ
ėŃŐĬĬȮľĶŊŀĶŅĵĺŇĝŅĮĶńĭıŊŘĬģŅĬ 

I ĔŅĶĺńħįĸĵńĚœĴƞĽĴĭŌĶĦƢȮ(Incomplete)ȮŒĝƟŒĬĔĶĦňĬńĔĻŉĔļŅ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœĴƞėĶĭĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟľĶŊŀĕŅħĽŀĭőħĵĴň
ŏľĨŋĽŋħĺŇĽńĵȮĨƟŀĚĴňĔŅĶŐĔƟœĕŒľƟŏĮƦĬĶŃħńĭėŃŐĬĬ-įĸėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĮƦĬĪňŗıŀŒěȮ(P)/įĸĔŅĶŏĶňĵĬľĶŊŀĔŅĶĽŀĭŏĮƦĬĪňŗ
ıŀŒěȮ(S) ĳŅĵŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮĪňŗĬńĔĻŉĔļŅįŌƟĬńŘĬĸĚĪŃŏĭňĵĬ
ŏĶňĵĬȮĴŇĜŃĬńŘĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěŃŏĮĸňŗĵĬĽńĠĸńĔļĦƢȮIȮŒľƟŏĮƦĬĶŃħńĭ
ėŃŐĬĬȮF ľĶŊŀȮN ľĶŊŀȮUȮ 

P ĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĪňŗĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
(In progress)ȮŐĸŃĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŏĮƦĬĪňŗıŀŒě 
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N ĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĪňŗĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĨƞœĴƞĴň
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅľĶŊŀœĴƞŏĮƦĬĪňŗıŀŒěȮ(No progress)ȮŒĬĔĶĦňœħƟ
ĽńĠĸńĔļĦƢȮNȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĞŘŜŅŒĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗœħƟ
ĽńĠĸńĔļĦƢȮN 

W ĔŅĶĩŀĬĶŅĵĺŇĝŅőħĵœħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇȮ(Withdrawn with permission) 
AU ĔŅĶĻŉĔļŅőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
2. ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

2.1 ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕĦŃĬńĔĻŉĔļŅĵńĚœĴƞĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
/'ȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶěńħĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅőħĵĬńĔĻŉĔļŅȮ 
0'ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪŜŅĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕȮĺƞŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅľĶŊŀœĴƞ 
1'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĨƟŀĚįƞŅĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅ 

ėĦŃŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĔƞŀĬĮĶŃĔŅĻįĸĽŀĭ 
4)ȮĨĶĺěĽŀĭěŅĔĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
5)ȮĨĶĺěĽŀĭěŅĔĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĮƦĬœĮĨŅĴ

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ 
4'ȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĬńĔĻŉĔļŅŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

0,2ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅľĸńĚěŅĔĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮĪŜŅœħƟőħĵĔŅĶ

ĽŜŅĶĺěȮŐĸŃ-ľĶŊŀĔŅĶĺŇěńĵįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĪŜŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃĬŜŅ
įĸĽŜŅĶĺěŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇěńĵĪňŗœħƟĵƟŀĬĔĸńĭĴŅĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĔŅĶ
ĽŜŅĶĺěŐĸŃ-ľĶŊŀĔŅĶĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 

/'ȮĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĴľŅĭńĦĤŇĨŐĨƞĸŃĶŋƞĬĪňŗěĭĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃœħƟ
ĚŅĬĪŜŅŐĸŃ-ľĶŊŀĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŀŇĽĶŃȮŏĚŇĬŏħŊŀĬĪňŗœħƟĶńĭŏĶŇŗĴĨƟĬȮŐĸŃĔŅĶœħƟĪŜŅĚŅĬĨĶĚĽŅĕŅĪňŗĽŜŅŏĶŖě
ĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵėĶńŘĚŐĶĔħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚŏĮƕħĽŀĬȮėĶńŘĚĨƞŀœĮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮƖĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮȮ 

0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮőħĵĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĴľŅĭńĦĤŇĨĨŅĴėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗěĭĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ 
ŏĕƟŅĪŜŅĚŅĬŒĬľĬƞĺĵĚŅĬȮľĶŊŀŀĚėƢĔĶĬńŘĬ ŕ őħĵėĶńŘĚŐĶĔħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĮƖĪňŗȮ1ȮľĸńĚŏĮƕħĽŀĬȮėĶńŘĚĨƞŀœĮ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮƖĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮȮ 

3)ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĴľŅĭńĦĤŇĨĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃėĺŅĴĶŌƟěŅĔĽŅĕŅĺŇĝŅ 
ĪňŗŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĕŅŀŊŗĬ ŕ ĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨ
ĶĺĴĪńŘĚŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟŏĽĬŀĕƟŀėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶĮĶńĭľĸńĔĽŌĨĶŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮőħĵėĶńŘĚŐĶĔħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĮƖĪňŗȮ1Ȯ 
ľĸńĚŏĮƕħĽŀĬȮėĶńŘĚĨƞŀœĮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮƖĸŃȮ/ȮėĶńŘĚ 

2'ȮėĺŅĴŏľŖĬěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔĪňŗĴŅĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
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3. ŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
1,/ȮȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 
/)ȮįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚįƞŅĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴėĶĭĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮĞŉŗĚŒĬŐĨƞĸŃľĬƞĺĵĔŇĨœħƟįĸ

ĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢȮP 
0)ȮįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĽŀĭįƞŅĬőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĬŜŅŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬ

ĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵ őħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŐĨƞĚĨńŘĚȮŐĸŃĨƟŀĚ
ŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟȮŐĸŃįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶ
ĨňıŇĴıƢľĶŊŀĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞ
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

3)ȮįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļȮľĶŊŀœħƟĶńĭĔŅĶĵĔŏĺƟĬĨŅĴĪňŗ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħȮŒĬĔĶĦňĪňŗĪħĽŀĭĳŅļŅŀńĚĔķļœĴƞįƞŅĬȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŐĸŃĽŀĭįƞŅĬȮ&Pass' 
1,0ȮȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0Ȯ 
/)ȮįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĴňěŜŅĬĺĬĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴėĶĭĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃěŃĨƟŀĚĴň

ėƞŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĽŃĽĴœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ1,..ȮěŅĔĶŃĭĭȮ2ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮĞŉŗĚŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅœħƟįĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬĶŃħńĭėŃŐĬĬȮA, B+, B,ȮC+ ľĶŊŀĽńĠĸńĔļĦƢȮP 

0) įŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļȮľĶŊŀœħƟĶńĭĔŅĶĵĔŏĺƟĬĨŅĴĪňŗ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĮƦĬįŌƟĔŜŅľĬħȮŒĬĔĶĦňĪňŗĪħĽŀĭĳŅļŅŀńĚĔķļœĴƞįƞŅĬĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŐĸŃĽŀĭįƞŅĬȮ&Pass' 

3)ȮįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĽŀĭįƞŅĬőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĬŜŅŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĽŀĭįƞŅĬĔŅĶ
ĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŐĨƞĚĨńŘĚȮŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬ
ĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟȮŐĸŃįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶ
ĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞ
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶőħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ(Full Paper) 
œħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮ(Proceedings)  
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ľĴĺħĪňŗȮ6ȮȮĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢ 
 

1. ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
1)ȮĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻŐĬŃŐĬĺĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĬőĵĭŅĵĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ-
ĽĩŅĭńĬȮėĦŃȮĨĸŀħěĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅŐįĬĔŅĶĽŀĬ  

2)ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅěŅĶĵƢŒľƟĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬŀĚėƢĔĶ 
ĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃ-ľĶŊŀĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĔŅĶĸŅŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 

 
2.ȮĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢ 
 2.1 ȮĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

1)ȮěńħŀĭĶĴıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
2)ȮěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
1)ȮĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĻŉĔļŅħŌĚŅĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅȮĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıŀŅěŅĶĵƢȮ 

 2.2 ȮĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬȮŕ 
/)ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĝŋĴĝĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ

ėŋĦīĶĶĴ 
0)ȮĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŀŅěŅĶĵƢĪŜŅįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŅĵĨĶĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ 
1)ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮ 
2)ȮĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĕŀĚĭĮĶŃĴŅĦĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 
3)ȮěńħŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŋĔėĬŏĕƟŅĶƞĺĴĔĸŋƞĴĺŇěńĵĨƞŅĚȮŕȮ 
4)ȮŒľƟėĦŅěŅĶĵƢœħƟŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ-ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪńŘĚĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
5)ȮěńħİƗĔŀĭĶĴĪŅĚħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶĨŅĴĪňŗėĦŅěŅĶĵƢĽĬŒěĨĸŀħěĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ

ŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃȮ/ȮėĶńŘĚ 
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ľĴĺħĪňŗȮ7ȮȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
 

ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
(ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı.Ļ.Ȯ2564) ŏĮƦĬœĮĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0330Ȯ
ŐĸŃĶŃĭĭĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮ0335Ȯ
ĶĺĴĪńŘĚŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ, 2558 őħĵŒĝƟŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
6 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮħńĚĬňŘȮ1) ĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬ Ȯ2) ĭńĦĤŇĨ 3) ĬńĔĻŉĔļŅ 4) ŀŅěŅĶĵƢ 5) ľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮ6) ĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘ 
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ80 ĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 

 
/,ȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬ ĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0330ȮŐĸŃĶŃĭĭĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĶĺĴĪńŘĚŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ
ı,Ļ, 2558 ħńĚĬňŘ 
 1.1ȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŒľƟĴňěŜŅĬĺĬŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ
ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŏĮƦĬœĮĨŅĴȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2558 őħĵŏĜıŅŃ
ěŜŅĬĺĬŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĞŉŗĚĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĺŅĚŐįĬȮĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıȮĔŅĶĨŇħĨŅĴĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢł 
ŐĸŃĕƟŀĔŜŅľĬħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀĵŌƞĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĬňŘŏıňĵĚľĸńĔĽŌĨĶŏħňĵĺĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶěńħ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

/,0ȮĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħ (ĳŅĵŒĬȮ3ȮĮƖ' ĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

 
0,ȮĭńĦĤŇĨ ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŒľƟĭńĦĤŇĨĴňėŋĦĳŅı ħńĚĬňŘ 
 2.1 ėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮĴňĔŅĶĔŜŅľĬħėŋĦĸńĔļĦŃ
ĭńĦĤŇĨȮĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮėĶŀĭėĸŋĴįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ5 ħƟŅĬȮėŊŀȮ1) ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ 
2) ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 3) ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ4) ħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃ 
5) ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮőħĵľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨŒĬĴŋĴĴŀĚĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮĞŉŗĚĨƟŀĚœħƟėŃŐĬĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3/ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3 
 2.2 įĸĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮŏĮƦĬœĮ
ĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2558 
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1,ȮĬńĔĻŉĔļŅ ľĸńĔĽŌĨĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĬńĔĻŉĔļŅőħĵĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
 3.1 ĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĶńĭŐĸŃĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒľƟĔńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒľƟĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĶńĭŏĕƟŅĪňŗőĮĶƞĚŒĽĝńħŏěĬȮĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃėĺŅĴıĶƟŀĴ
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮ 

3.2 ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅ
ĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃŐĬŃŐĬĺŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕŐĸŃĴňĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŒĬŀĬŅėĨ 

3.3 ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮĶƟŀĵĸŃȮ80ȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĴňĝƞŀĚĪŅĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĸŃ
ĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒľƟĴňĬńĔĻŉĔļŅėĚŀĵŌƞŐĸŃĽŜŅŏĶŖěĨŅĴŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ  

 
2,ȮŀŅěŅĶĵƢ  

4.1 ĔŅĶĭĶŇľŅĶŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬ ĶŃĭĭĔŅĶĶńĭŐĸŃŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ ĶŃĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶŀŅěŅĶĵƢȮŐĸŃ
ĶŃĭĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĪňŗĪŜŅŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴň
ėŋĦĽĴĭńĨŇŏľĴŅŃĽĴĪńŘĚŒĬħƟŅĬėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

4.2 ėŋĦĳŅıŀŅěŅĶĵƢȮĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĴňėŋĦĺŋĥŇŐĸŃĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĶĺĴĪńŘĚĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚĽŅĕŅĺŇĝŅĝňıȮĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨȮŐĸŃĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒľƟŏĮƦĬœĮ
ĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅı 

2,1ȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ
ėĚŀĵŌƞŐĸŃĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĴňįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3/Ȯ
ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3Ȯ 

 
3,ȮľĸńĔĽŌĨĶ ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬ ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮħńĚĬňŘ 

5.1 ľĸńĔĽŌĨĶĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĽŅĶŃĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶ őħĵĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĻŅĽĨĶƢĽŅĕŅĺŇĝŅ ŐĸŃĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ĽŅĶŃĶŅĵĺŇĝŅŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮĪňŗĪŜŅŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĨĸŅħŐĶĚĚŅĬŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻ 

5.2 ĔŅĶĺŅĚĶŃĭĭįŌƟĽŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ľĸńĔĽŌĨĶĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬ
ĔŅĶĺŅĚĶŃĭĭįŌƟĽŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮȮőħĵĴňĔŅĶĔŜŅľĬħįŌƟĽŀĬ 
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ĔŅĶĔŜŅĔńĭȮĨŇħĨŅĴŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Ĵėŀ,1'ȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĔŅĶ
ĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĪňŗĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅĔŜŅľĬħȮ 

5.3 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0330 ĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
ŐĸŃĔŜŅĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶȮ&Ĵėŀ,3ȮŐĸŃȮĴėŀ,5'ȮŐĸŃĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭ
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŅĵĺŇĝŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃ 25 ĕŀĚĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸ
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢȮȮĨƞŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ
ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬěĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶȮ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃŏĴŇĬĪňŗŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮĪňŗĪŜŅŒľƟįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĴňŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚȮıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĨƞŀœĮ 

5.4 ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬœĮĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮĪňŗĮĶŅĔĢŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮľĴĺħȮ7 ĕƟŀĪňŗȮ7ȮőħĵĴňįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬœĴƞĬƟŀĵ
ĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ80 ĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 

 
4,ȮĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ľĸńĔĽŌĨĶĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶěńħľŅĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀŒľƟĴňĮĶŇĴŅĦŏıňĵĚıŀŐĸŃ
ŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ ĴňėŋĦĳŅııĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬȮįĸĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĨƞŀĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟėŃŐĬĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3/Ȯ
ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3ȮŐĸŃĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĮĶŃĽŇĪīŇįĸĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵľĸńĔĽŌĨĶĴňėĶŋĳńĦĤƢŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶľĸńĔĪňŗ
ěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮħńĚĬňŘ 

1) ĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ (personal computer) ŐĸŃĶŃĭĭőĽĨĪńĻĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬ 
    2) ĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗŏıňĵĚıŀŐĸŃ
ĪńĬĽĴńĵȮŏĝƞĬȮ 

2.1 ėĶŋĳńĦĤƢĝŋħĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
2.2 ėĶŋĳńĦĤƢĝŋħŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚŒĬĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
2.3 ėĶŋĳńĦĤƢĝŋħĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĝňĺőĴŏĸĔŋĸ 
2.4 ėĶŋĳńĦĤƢĝŋħĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĽŅĶĽĔńħĝňĺĳŅı 
2.5 ėĶŋĳńĦĤƢĝŋħĮĢŇĭńĨŇĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

3) ĴňľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŜŅľĶńĭĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵȮĞŉŗĚœĴƞŒĝƞľƟŀĚŏĶňĵĬľĸńĔȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŃħĺĔŒĬĔŅĶ 
ĪŜŅĺŇěńĵȮŏĝƞĬȮ 

1,/ȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
1,0ȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĽŅľĶƞŅĵĺŇĪĵŅ 

4) ĴňőĶĚŏıŅŃĲƤĔŏıŊŗŀŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĭĭȮwet laboratory  
5) ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴňĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĝƞĬȮľƟŀĚĽĴŋħŐĸŃĴňĶŃĭĭŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨŏıŊŗŀĔŅĶĽŊĭėƟĬ

ĪńŘĚŐĭĭĴňĽŅĵŐĸŃœĶƟĽŅĵȮ(wifi) 
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5,ȮĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ&Key Performance Indicators)   
 ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŏĮƦĬœĮ
ĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮőħĵĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 
ĶƟŀĵĸŃȮ80 ĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 
 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖĪňŗ/ ĮƖĪňŗ2 ĮƖĪňŗ1 
/,ȮĔŅĶĔŜŅĔńĭȮȮ 
ȮȮȮĴŅĨĶģŅĬ 

/'ȮȮĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŒľƟĴňěŜŅĬĺĬŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
ŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
ĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2558  

x x x 

0'ȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,0ȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚ 
ĔńĭĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ 

x x x 

1'ȮȮĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħ 
&ĳŅĵŒĬȮ3ȮĮƖ'ȮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

x x x 

0,ȮĭńĦĤŇĨ 4'ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨőħĵįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮėĶŀĭėĸŋĴ 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ5 ħƟŅĬȮėŊŀȮ&1'ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴȮȮ&2'ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ (3'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 
(4'ȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃ (5'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕ 
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĴňėŃŐĬĬ
ĮĶŃŏĴŇĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3/ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3 

x x x 

5'ȮȮįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬ 
ĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
ĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2558 

  x 

1,ȮĬńĔĻŉĔļŅ 6'ȮȮĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔħŜŅŏĬŇĬĚŅĬėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬȮ 
(1'ȮĔŅĶĶńĭŐĸŃĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅȮ 
(2'ȮĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 
(3'ȮĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃȮ&4'ȮĴňĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĶńĭ
ŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮ
ŐĸŃįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŃĭĭȮĴňėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬ 
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3/ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3 

x x x 

2,ȮŀŅěŅĶĵƢ 7'ȮȮĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔħŜŅŏĬŇĬĚŅĬėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬȮ(1'ȮĶŃĭĭ
ĔŅĶĶńĭŐĸŃŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ (2'ȮĶŃĭĭĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶŀŅěŅĶĵƢȮŐĸŃȮ(3'ȮĶŃĭĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅ
ŀŅěŅĶĵƢȮŐĸŃįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŃĭĭȮĴňėŃŐĬĬ 
ĮĶŃŏĴŇĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3/ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3 

x x x 
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ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖĪňŗ/ ĮƖĪňŗ2 ĮƖĪňŗ1 
 6'ȮȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 

ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

x x x 

 7'ȮȮŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ&ĩƟŅĴň'ȮĪŋĔėĬȮœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻľĶŊŀ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅħƟŅĬĔŅĶěńħȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

x x x 

 /.'ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-
ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃȮ/ȮėĶńŘĚ 

x x x 

 //'ȮěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮœħƟĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.Ȯ 
ĨƞŀĮƖ 

x x x 

3,ȮľĸńĔĽŌĨĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĔŅĶĽŀĬ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
įŌƟŏĶňĵĬ 

12'ȮĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔħŜŅŏĬŇĬĚŅĬėĶŀĭėĸŋĴĮĶŃŏħŖĬ 
&1'ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵ
ĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĻŅĽĨĶƢĽŅĕŅĺŇĝŅȮ (2'ȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ĽŅĶŃĶŅĵĺŇĝŅŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ(3'ȮĔŅĶĔŜŅľĬħįŌƟĽŀĬȮȮȮ 

ȮȮȮȮ(4'ȮĔŅĶĔŜŅĔńĭȮĨŇħĨŅĴȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶȮ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶěńħȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&5'ȮĔŅĶėĺĭėŋĴľńĺĕƟŀȮ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŒĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&4'ȮĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀȮĔŜŅĔńĭȮ
ĨŇħĨŅĴȮŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮ
ĨĸŀħěĬĔŅĶȮĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬŒĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ 
(7'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŐĸŃȮȮ(8'ȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŐĸŃįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŃĭĭȮȮĴňėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬ 
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3/ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3 

x x x 

/1'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴĨŅĴ
ŐĭĭȮĴėŀ,1ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĺŇĝŅ 

x x x 

/2'ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĳŅėĽĬŅĴĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,3ȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

x x x 

/3'ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮ
Ĵėŀ,5ȮĳŅĵŒĬȮ4.ȮȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

x x x 

/4'ȮĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔŜŅľĬħŒĬȮĴėŀ,1ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ03Ȯ 
ĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

x x x 
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 /5'ȮĴňŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔįĸĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŅĵĚŅĬŒĬȮĴėŀ,5ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺ 

 x x 

 /6'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ-ĭńĦĤŇĨŒľĴƞ 
ĪňŗĴňĨƞŀėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3/Ȯ 
ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

 x x 

4,ȮĽŇŗĚ
ĽĬńĭĽĬŋĬ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

/7'ȮĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮĔŅĶěńħľŅĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟĴňĮĶŇĴŅĦŏıňĵĚıŀŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ŐĸŃįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŃĭĭȮĴňėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬ 
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3/ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3 

x x x 

ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 16 18 19 
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ľĴĺħĪňŗȮ8ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

1.ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬ 
 1.1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĮĶńĭĔĸĵŋĪīƢĪňŗĺŅĚŐįĬœĺƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬńŘĬȮ

ıŇěŅĶĦŅěŅĔĨńĺįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃĕƟŀĺƞŅĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěľĶŊŀœĴƞ 
őħĵŀŅěĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵȮĔŅĶĽŀĭĮĢŇĭńĨŇȮĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶĔŜŅľĬħ
őěĪĵƢľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŀĳŇĮĶŅĵőĨƟĨŀĭȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽĶŋĮįĸȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮěŅĔĪňŗĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬŐĸƟĺȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬœħƟĺƞŅȮ
įŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĴŅŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀœĴƞȮľŅĔĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟ
œĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěœħƟȮĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĺŇīňĽŀĬ 
ȮĔŅĶĪħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬŐĸŃĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬȮěŃĽŅĴŅĶĩĝňŘœħƟĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěľĶŊŀœĴƞŒĬ

ŏĬŊŘŀľŅĪňŗœħƟĽŀĬœĮȮľŅĔıĭĺƞŅĴňĮƤĠľŅĔŖěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬ
őŀĔŅĽĨƞŀœĮ ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶĪħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŐĸŃĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬ 
ĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅ 
 1.2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

/)ȮĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬőħĵĬńĔĻŉĔļŅȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬ 
ĪŋĔħƟŅĬȮĪńŘĚħƟŅĬĪńĔļŃȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮĔŅĶĝňŘŐěĚŏĮƚŅľĴŅĵȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅȮĝňŘŐěĚ
ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŒĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

2)ȮĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶƞĺĴĽŀĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬĶƞĺĴ 
 

2. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴ 
 2.1 őħĵĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅĔƞŀĬĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŒĬĶŌĮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮľĶŊŀ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĨńĺŐĪĬĬńĔĻŉĔļŅĔńĭĨńĺŐĪĬŀŅěŅĶĵƢ 
 2.2 őħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĮĶŃŏĴŇĬĳŅĵĬŀĔ 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĸŃĕƟŀĴŌĸŒĬĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
 2.3 őħĵįŌƟŒĝƟĴľŅĭńĦĤŇĨŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŀŊŗĬȮ 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĸŃĕƟŀĴŌĸŒĬĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
 
3. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶ 
 1)ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĮĶŃěŜŅĮƖȮĨŅĴħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŃĭŋŒĬľĴĺħĪňŗȮ5Ȯ
ĕƟŀȮ5ȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚěŅĔėĦŃŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
 0)ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵȮŐĽħĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚħńĝĬňħƟŅĬĴŅĨĶģŅĬŐĸŃėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŏĮƦĬĶŃĵŃȮŕȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĪŋĔȮŕȮ1ȮĮƖȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĪŋĔ3 ȮĮƖ 



 
Ĵėŀ,2 
 

54 
 

4. ĔŅĶĪĭĪĺĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚ 
ěŅĔĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĮƤĠľŅĕŀĚĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĪńŘĚŒĬĳŅıĶĺĴŐĸŃŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮ
ĔĶĦňĪňŗıĭĮƤĠľŅĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮĔŖĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕȮœħƟĪńĬĪňĞŉŗĚěŃŏĮƦĬĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚĵƞŀĵȮŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĵƞŀĵĬńŘĬěŃĪŜŅœħƟĨĸŀħŏĺĸŅĪňŗıĭĮƤĠľŅȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪńŘĚ
ĜĭńĭěŃĔĶŃĪŜŅĪŋĔȮ3ȮĮƖȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ 

1) ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĺŇĝŅĪĭĪĺĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĔŅĶĽŀĬŒĬĺŇĝŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭȮ
ěńħĪŜŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&Ĵėŀ,3'ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&Ĵėŀ,5'ȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸȮ
ŏĽĬŀľńĺľĬƟŅĽŅĕŅįƞŅĬȮĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶĽŅĕŅĺŇĝŅľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
0) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
ěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĳŅĵŒĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶ 

3)ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĮƖȮ&Ĵėŀ,5' 
őħĵĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮĶŅĵĚŅĬ
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ
ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĳŅĵŒĬȮėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮ
ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĮƖȮŏĽĬŀľńĺľĬƟŅĽŅĕŅ 

4) ĮĶŃĝŋĴŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮıŇěŅĶĦŅĪĭĪĺĬȮĽĶŋĮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶěŅĔĶƞŅĚĶŅĵĚŅĬ
įĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮĶŃħĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĶŀĭĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀœĮȮőħĵěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏĽĬŀėĦĭħň
įƞŅĬľńĺľĬƟŅĽŅĕŅȮŏıŊŗŀĶŅĵĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅėĦŃ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĔ 
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏľĨŋįĸŐĸŃėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 

 
ŐĬĺĪŅĚŒĬŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗ 12 (ı,Ļ,Ȯ034.-0342' 

ŒĬĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĽĶƟŅĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŏıŊŗŀŒľƟĮĶŃŏĪĻœĪĵĽŅĴŅĶĩĶŀĚĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĮĶŃĝŅėĴőĸĔœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĶĺĴĩŉĚĔŜŅľĬħŒľƟĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶŏĔļĨĶ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏĮƦĬģŅĬĶŅĵœħƟľĸńĔŐĸŃėĺŅĴĴńŗĬėĚħƟŅĬŀŅľŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĪŇĻĪŅĚŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĮĶńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶįĸŇĨĳŅėŏĔļĨĶȮőħĵĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶįĸŇĨ
ĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĕńŘĬĮģĴŏĮƦĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŐĮĶĶŌĮĪňŗĴňĴŌĸėƞŅĽŌĚĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĶĺĴĩŉĚĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĪŅĚħƟŅĬĺńĨĩŋħŇĭĔńĭĮĶŃŏĪĻ 
ŏıŊŗŀĬĭƟŅĬŐĸŃĸħĶŃħńĭĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĕńŘĬĮģĴĪňŗĽŌĠŏĽňĵĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĸĚĽŌƞĶŃħńĭĪňŗěŜŅŏĮƦĬ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬėĚĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃıĸńĚĚŅĬ 

ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ
(ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2564)ȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬħƟŅĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
ĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĳŌĴŇĳŅėœħƟŀĵƞŅĚėĶĭĺĚěĶȮŏĮƦĬĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨĬńĔĮĢŇĭńĨŇȮŒľƟĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĨƞŀĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴĮĔĨŇŒľĴƞĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶŀŅŏĞňĵĬŐĸŃ
ĮĶŃĝŅėĴőĸĔȮĭńĦĤŇĨěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶ
ŏĪėőĬőĸĵňĽĴńĵŒľĴƞĔńĭĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨħƟŅĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĶĺĴĩŉĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŒľƟĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢ
ŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀĨƞŀĻńĔĵĳŅıĔŅĶįĸŇĨȮŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĻĶňĺŇĝńĵȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔȮ
ĮĶŃĔŀĭĔńĭĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮĻŇļĵƢŏĔƞŅŐĸŃ
ĻŇļĵƢĮƤěěŋĭńĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĮĶŃŏħŖĬĪňŗĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚħńĚĬňŘ 
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1. ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇě  
ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

ĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃįĸĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 

1. ĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬ
ŏĻĶļģĔŇěħƟĺĵ
ĬĺńĨĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĪňŗĴňĻńĔĵĳŅı
ŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĽŌĚȮ 
2. ĔŅĶĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĽŌƞ
ėĺŅĴĮĔĨŇŒľĴƞĕŀĚ
ĮĶŃĝŅĔĶőĸĔȮőħĵ
ĸħĔŅĶıŉĚıŇĚ
ŏĪėőĬőĸĵňěŅĔ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
3. ŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŐĭĭŀĚėƢĶĺĴ 
ĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅı
įĸįĸŇĨȮėŋĦĳŅı
ĝňĺŇĨŏĔļĨĶĔĶ 
ŐĸŃŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃŏĮƦĬ
ŐĬĺĪŅĚĮƚŀĚĔńĬĔŅĶ
ĔňħĔńĬĪŅĚĔŅĶėƟŅĪňŗ
ĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ėŋĦĳŅıĽŇĬėƟŅ 

1. ĮĶńĭĮĶŋĚŏĬŊŘŀľŅ
ĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃ/ľĶŊŀ
ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ
ĶĺĴĩŉĚŏıŇŗĴ-Ĩńħ
ĶŅĵĺŇĝŅȮŏıŊŗŀŒľƟĴň
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬ
ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
2. ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅĨńŘĚőěĪĵƢ
ĺŇěńĵěŅĔĮƤĠľŅěĶŇĚ
ĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮŐĸŃ
ĳŅėŏŀĔĝĬȮŏıŊŗŀľŅ
ŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅœħƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅı
ŏĻĶļģĔŇěŐĸŃ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬ 

03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1&0-1-4' 
03-141-502 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵ

ĕńŘĬĽŌĚ 
2&1-3-2' 

03-/41-503 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

2(2-0-4) 

03-141-506 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚ 

1&2-3-4' 

03-14/-507 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(0-3-4) 
03-14/-508 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-3-4) 
03-14/-509 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕńŘĬĽŌĚ 3(2-1-4) 
03-141-510 ĬĺńĨĔĶĶĴěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ 

ĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
3(2-3-4) 

03-141-511 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-1-4) 
03-141-512 ŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-1-4) 
03-141-513 őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŀŋĭńĨŇŒľĴƞŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚ

ĵńŗĚĵŊĬ 
1&0-1-4' 

03-141-514 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-3-4) 
03-141-515 ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĽŅĶŏĽĶŇĴ

ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 
3(2-3-4) 

03-/41-516 ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ
ĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

3(2-3-4) 

03-141-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(0-9-0) 
03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(3-2-4) 
Ȯ.1-141-319 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ1 36(0-108-0) 
Ȯ.1-141-320 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ2 15(0-45-0) 
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0.  ĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴ 
ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

ĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃįĸĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 

1, ĬńĔĻŉĔļŅĕŅħ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃ 
ŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅĴň
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĪňŗ
ŏĮƦĬĶŃĭĭĶŃŏĭňĵĭȮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚȮŐĸŃȮȮ
ĭŌĶĦŅĔŅĶĕƟŀĴŌĸ
ľĶŊŀŏĪėĬŇėŒľĴƞȮŕ 

/ ŏıŇŗĴĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞ-
ĮĶńĭĮĶŋĚŏĬŊŘŀľŅ
ĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃ/ľĶŊŀ
ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ 
 

03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ 
ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

1&0-1-4' 

03-141-502 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭ
ĚŅĬĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚ 

2&1-3-2' 

03-/41-503 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

2(2-0-4) 

03-141-506 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚ 

1&2-3-4' 

03-14/-507 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ 
ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

3(0-3-4) 

03-14/-508 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-3-4) 
03-14/-509 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕńŘĬĽŌĚ 3(2-1-4) 
03-141-510 ĬĺńĨĔĶĶĴěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ

ĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
3(0-3-4) 

03-141-511 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ 
ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

3(2-1-4) 

03-141-512 ŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-1-4) 
03-141-513 őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŀŋĭńĨŇŒľĴƞŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ

ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
1&0-1-4' 

03-141-514 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-3-4) 
03-141-515 ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĽŅĶ

ŏĽĶŇĴĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 
3(2-3-4) 

03-/41-516 ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

3(2-3-4) 

03-141-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(0-9-0) 
03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(3-2-4) 
.1-141-319 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ1 36(0-108-0) 
.1-141-320 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ2 15(0-45-0) 
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1. ĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮĻŇļĵƢŏĔƞŅȮŐĸŃĻŇļĵƢĮƤěěŋĭńĬ 
ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

ĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃįĸĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 

1, ıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅŒľƟ
ĨĶŃľĬńĔĩŉĚ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟ 

1.1ȮŏıŇŗĴ/ĨńħĶŅĵĺŇĝŅȮ
ŏıŊŗŀėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 
1.2ȮĮĶńĭĺŇīňĔŅĶĽŀĬȮ
ŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
őħĵĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĪňŗ
ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚėƟĬėĺƟŅ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚĴŅĔĕŉŘĬ
ŏıŊŗŀŒľƟĴŅŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĸŃĮĶńĭĽńħĽƞĺĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬőħĵŒľƟ
ėŃŐĬĬěŅĔįĸĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗŐĽħĚĩŉĚ
ĔŅĶĨĶŃľĬńĔŒĬ
ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ 
ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

1&0-1-4' 

03-141-502 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵ
ĕńŘĬĽŌĚ 

2&1-3-2' 

03-/41-503 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

2(2-0-4) 

03-141-504 ĽńĴĴĬŅ 1 1&1-0-2' 
03-141-505 ĽńĴĴĬŅ 2 /&0-2-1) 
03-141-506 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃ

ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚ 
1&2-3-4' 

03-14/-507 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ 
ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

3(0-3-4) 

03-14/-508 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-3-4) 
03-14/-509 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕńŘĬĽŌĚ 3(2-1-4) 
03-141-510 ĬĺńĨĔĶĶĴěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢ

ĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
3(0-3-4) 

03-141-511 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-1-4) 
03-141-512 ŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ 

ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
3(2-1-4) 

03-141-513 őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŀŋĭńĨŇŒľĴƞŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚ
ĵńŗĚĵŊĬ 

1&0-1-4' 

03-141-514 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-3-4) 
03-141-515 ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ 

ĽŅĶŏĽĶŇĴĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 
3(2-3-4) 

03-/41-516 ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ
ĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

3(2-3-4) 

03-141-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(0-9-0) 
03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(3-2-4) 

0, ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴȮ
ĽŅĴŅĶĩħƟŅĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļȮĪńĔļŃ
ŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬ
ŏĺĪňĺŇĝŅĔŅĶȮ 

2.1 ŏıŇŗĴĪńĔļŃ
ĪŅĚħƟŅĬĔŅĶıŌħŀƞŅĬ
ŐĸŃŏĕňĵĬŀńĚĔķļ
ĶĺĴĩŉĚĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶ
ŏĽĬŀėĺŅĴėŇħŐĸŃ
őĬƟĴĬƟŅĺįŌƟĶƞĺĴ
ĔŇěĔĶĶĴ 

03-141-504 ĽńĴĴĬŅ 1 1&1-0-2' 
03-141-505 ĽńĴĴĬŅ 2 /&0-2-1) 
03-141-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(0-9-0) 
03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(3-2-4) 
.1-141-319 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ1 36(0-108-0) 
.1-141-320 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ2 

 
 
 
 

15(0-45-0) 
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ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

ĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃįĸĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 

1,ıńĥĬŅĽĳŅĺŃ
ĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃ 
įŌƟĨŅĴĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮ
ĳŅĵŒĨƟĭĶŇĭĪŐľƞĚ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚ 
ĝĬĝŅĨŇŀŊŗĬȮĪńŘĚŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬŐĸŃ
ĮĶŃŏĪĻėŌƞėƟŅ 
ĕŀĚœĪĵ 

1./ȮŏıŇŗĴĪńĔļŃŐĸŃ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒĬ
ĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚ 
ĝĬĝŅĨŇŀŊŗĬȮĪńŘĚŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬŐĸŃ
ĮĶŃŏĪĻėŌƞėƟŅ 
ĕŀĚœĪĵ 
 

03-141-504 ĽńĴĴĬŅ 1 1&1-0-2' 
03-141-505 ĽńĴĴĬŅ 2 /&0-2-1) 
.1-141-319 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ1 36(0-108-0) 
.1-141-320 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ2 15(0-45-0) 
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ĳŅėįĬĺĔȮĕ 
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĔńĭĶŅĵĺŇĝŅ 

 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ 
ľĸńĔĽŌĨĶ 

 ĶŅĵĺŇĝŅ  
ĶľńĽ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨŒľƟĴň
ėŋĦĸńĔļĦŃȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
1. ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮȮ
ĽŜŅĬŉĔŒĬěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚ
ĺŇĝŅĝňıĪňŗħňȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ
ĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-502 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚ 2(1-3-2) 
03-/41-503 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ

ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
2(2-0-4) 

03-141-504 ĽńĴĴĬŅ / /(1-0-2) 
03-141-505 ĽńĴĴĬŅ 0Ȯ /(0-2-1) 
03-14/-506 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 

ĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚ 
1(2-3-4) 

03-14/-507 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-14/-508 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-14/-509 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕńŘĬĽŌĚ 1(2-3-4) 
03-141-510 ĬĺńĨĔĶĶĴěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ

ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
1(2-3-4) 

03-141-511 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-512 ŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-513 őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŀŋĭńĨŇŒľĴƞŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 1(2-3-4) 
03-141-514 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-515 ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĽŅĶŏĽĶŇĴ

ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 
1(2-3-4) 

03-/41-516 ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

1(2-3-4) 

03-141-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(0-9-0) 
03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(3-2-4) 
.1-/41-319 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ1 36(0-108-0) 
.1-/41-320 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ2 /5(0-45-0) 
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ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ 
ľĸńĔĽŌĨĶ 

 ĶŅĵĺŇĝŅ  
ĶľńĽ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

2. ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĸŉĔĪŅĚħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮŐĸŃĨĶŃľĬńĔĩŉĚ
ĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵȮ 
ŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıŐĸŃŀĬŅĴńĵĪňŗħňĕŀĚ
įŌƟĭĶŇőĳė 

03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-502 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵ 

ĕńŘĬĽŌĚ 
2(1-3-2) 

03-/41-503 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ
ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

2(2-0-4) 

03-141-504 ĽńĴĴĬŅ / /(1-0-2) 
03-141-505 ĽńĴĴĬŅ 0Ȯ /(0-2-1) 
03-14/-506 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ

ĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚ 
1(2-3-4) 

03-14/-507 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-14/-508 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-14/-509 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕńŘĬĽŌĚ 1(2-3-4) 
03-141-510 ĬĺńĨĔĶĶĴěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ

ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
1(2-3-4) 

03-141-511 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-512 ŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-513 őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŀŋĭńĨŇŒľĴƞŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 1(2-3-4) 
03-141-514 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-515 ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĽŅĶŏĽĶŇĴ

ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 
1(2-3-4) 

03-/41-516 ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢ
ĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

1(2-3-4) 

03-141-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(0-9-0) 
03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(3-2-4) 
.1-/41-319 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ1 36(0-108-0) 
.1-/41-320 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ2 /5(0-45-0) 
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ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ 
ľĸńĔĽŌĨĶ 

 ĶŅĵĺŇĝŅ  
ĶľńĽ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

3. ĴňĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅĽŅĴŅĶĩ
ĭŌĶĦŅĔŅĶŐĸŃĨƞŀĵŀħŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀĔŅĶ
ıńĥĬŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-502 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵ 

ĕńŘĬĽŌĚ 
2(1-3-2) 

03-/41-503 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ
ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

2(2-0-4) 

03-141-504 ĽńĴĴĬŅ / /(1-0-2) 
03-141-505 ĽńĴĴĬŅ 0Ȯ /(0-2-1) 
03-14/-506 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ

ĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚ 
1(2-3-4) 

03-14/-507 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-14/-508 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-14/-509 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕńŘĬĽŌĚ 1(2-3-4) 
03-141-510 ĬĺńĨĔĶĶĴěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ

ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
1(2-3-4) 

03-141-511 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-512 ŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-513 őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŀŋĭńĨŇŒľĴƞŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 1(2-3-4) 
03-141-514 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-515 ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĽŅĶŏĽĶŇĴ

ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 
1(2-3-4) 

03-/41-516 ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢ
ĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

1(2-3-4) 

03-141-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(0-9-0) 
03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(3-2-4) 
.1-/41-319 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ1 36(0-108-0) 
.1-/41-320 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ2 /5(0-45-0) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Ĵėŀ,2 

 

63 
 

 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ 
ľĸńĔĽŌĨĶ 

 ĶŅĵĺŇĝŅ  
ĶľńĽ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

4. ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃĪńĔļŃ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮőħĵĽŅĴŅĶĩ
ĺŅĚŐįĬȮĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĨńħĽŇĬŒě
ŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĭŋėėĸŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-502 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵ 

ĕńŘĬĽŌĚ 
2(1-3-2) 

03-/41-503 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ
ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

2(2-0-4) 

03-141-504 ĽńĴĴĬŅ / /(1-0-2) 
03-141-505 ĽńĴĴĬŅ 0Ȯ /(0-2-1) 
03-14/-506 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ

ĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚ 
1(2-3-4) 

03-14/-507 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-14/-508 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-14/-509 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕńŘĬĽŌĚ 1(2-3-4) 
03-141-510 ĬĺńĨĔĶĶĴěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ

ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
1(2-3-4) 

03-141-511 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-512 ŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-513 őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŀŋĭńĨŇŒľĴƞŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 1(2-3-4) 
03-141-514 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-515 ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĽŅĶŏĽĶŇĴ

ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 
1(2-3-4) 

03-/41-516 ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢ
ĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

1(2-3-4) 

03-141-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(0-9-0) 
03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(3-2-4) 
.1-/41-319 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ1 36(0-108-0) 
.1-/41-320 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ2 /5(0-45-0) 
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ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ 
ľĸńĔĽŌĨĶ 

 ĶŅĵĺŇĝŅ  
ĶľńĽ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

5. ĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 
ŏıŊŗŀėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŐĸŃĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĶĺĴĩŉĚĽŅĴŅĶĩ
ĽŊŗŀĽŅĶœħƟĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħ
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 
ŐĔƞĭŋėėĸŀŊŗĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĭĶŇĭĪĕŀĚįŌƟœħƟĶńĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 

03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-502 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵ 

ĕńŘĬĽŌĚ 
2(1-3-2) 

03-/41-503 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ
ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

2(2-0-4) 

03-141-504 ĽńĴĴĬŅ / /(1-0-2) 
03-141-505 ĽńĴĴĬŅ 0Ȯ /(0-2-1) 
03-14/-506 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ

ĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚ 
1(2-3-4) 

03-14/-507 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-14/-508 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-14/-509 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕńŘĬĽŌĚ 1(2-3-4) 
03-141-510 ĬĺńĨĔĶĶĴěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ

ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
1(2-3-4) 

03-141-511 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-512 ŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-513 őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŀŋĭńĨŇŒľĴƞŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 1(2-3-4) 
03-141-514 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1(2-3-4) 
03-141-515 ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĽŅĶŏĽĶŇĴ

ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 
1(2-3-4) 

03-/41-516 ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ 
ĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

1(2-3-4) 

03-141-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(0-9-0) 
03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(3-2-4) 
.1-/41-319 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ1 36(0-108-0) 
.1-/41-320 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ2 /5(0-45-0) 
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ĳŅėįĬĺĔȮė 
ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 

ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339'ȮĔńĭ 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ  

&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ ı.Ļ.Ȯ2564) ĔńĭŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı.Ļ. 2558 
 

ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 

ľĴĺħĺŇĝŅ/ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ 

ŏĔĦĤƢĕńŘĬĨŗŜŅ 
ĕŀĚȮĽĔŀ, 

(36 ľĬƞĺĵĔŇĨ) 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚȮ
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339'Ȯ

(36 ľĬƞĺĵĔŇĨ) 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ

ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ  
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ ı.Ļ.Ȯ2564) 

 (36 ľĬƞĺĵĔŇĨ) 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ14 œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ14 œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ14 
ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

 ĮĢŇĭńĨŇȮ36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĶƟŀĵĸŃȮ100) 

ĮĢŇĭńĨŇȮ36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĶƟŀĵĸŃȮ100) 

ěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

 ĮĢŇĭńĨŇȮ108 ĝńŗĺőĴĚ 
&ĶƟŀĵĸŃȮ100) 

ĮĢŇĭńĨŇȮ108 ĝńŗĺőĴĚ 
&ĶƟŀĵĸŃȮ100) 

 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 

ľĴĺħĺŇĝŅ/ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ 

ŏĔĦĤƢĕńŘĬĨŗŜŅ 
ĕŀĚȮĽĔŀ, 

(36 ľĬƞĺĵĔŇĨ) 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚȮ
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339'Ȯ

(36 ľĬƞĺĵĔŇĨ) 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ

ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ  
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ ı.Ļ.Ȯ2564) 

 (36 ľĬƞĺĵĔŇĨ) 
1,ȮĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ/0 œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ0/ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ01 

1.1 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĭńĚėńĭ  9 9 
1.2 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĸŊŀĔ  12 12 

2,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ/0 œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ/3 œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ/5 
ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴ 
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 

14 14 14 

ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĭńĚėńĭȮ 
ŐĸŃĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ' 

 ĮĢŇĭńĨŇȮ18 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĶƟŀĵĸŃȮ75) 
ĪķļġňȮ6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĶƟŀĵĸŃȮ25) 

ĮĢŇĭńĨŇȮ18 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĶƟŀĵĸŃȮ75) 
ĪķļġňȮ6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĶƟŀĵĸŃȮ25) 

ěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚ 
&ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĭńĚėńĭȮ 
ŐĸŃĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ' 

 ĮĢŇĭńĨŇȮ53 ĝńŗĺőĴĚ 
&ĶƟŀĵĸŃȮ89.83) 
ĪķļġňȮ6 ĝńŗĺőĴĚ 
&ĶƟŀĵĸŃȮ10.17) 

ĮĢŇĭńĨŇȮ53 ĝńŗĺőĴĚ 
&ĶƟŀĵĸŃȮ89.83) 
ĪķļġňȮ6 ĝńŗĺőĴĚ 
&ĶƟŀĵĸŃȮ10.17) 
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ĳŅėįĬĺĔȮĚ 
ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚ 

&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339) ĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ 
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ, 2564) 

 
/,ȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃ 
ĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚ &ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339' 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2564' 

ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 
ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
1. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ   36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 1. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ   36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 
ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
1. ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭ 9 ľĬƞĺĵĔŇĨ 1. ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĭńĚėńĭ 9 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
2. ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 2. ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
3. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 15 ľĬƞĺĵĔŇĨ 3. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 15 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
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2. ĶŅĵĺŇĝŅ 
 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ 
ĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚ &ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339' 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2564' 

ĽĶŋĮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 

ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1  
ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ œĴƞŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
/,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ /,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ œĴƞŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
03-321-598 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

Thesis 
36(0-108-0) 03-141-519 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĭĭȮĔȮ1 

ThesisȮType A I 
36(0-108-0) ĮĶńĭĶľńĽ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ 

ĬńĔĻŉĔļŅŏĶňĵĬŏıŇŗĴŏĨŇĴőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 5 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĬńĔĻŉĔļŅŏĶňĵĬŏıŇŗĴŏĨŇĴőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ   ĵĔŏĸŇĔȮ 
03-321-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĮĶŃĴĚ 

Research Methodology in Fishery 
3(2-3-5) 03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

Research Methodology in Aquaculture 
3(2-3-4) ĮĶńĭĶľńĽ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ-

ľĬƞĺĵĔŇĨ 
03-321-504 ĽńĴĴĬŅȮ1 

Seminar I 
1(1-0-2) 03-141-504 ĽńĴĴĬŅȮ1 

Seminar I 
1(1-0-2) ĮĶńĭĶľńĽ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ 

03-321-505 ĽńĴĴĬŅȮ2 
Seminar II 

1(0-2-1) 03-141-505 ĽńĴĴĬŅȮ2 
Seminar II 

1(0-2-1) ĮĶńĭĶľńĽ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ 

ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2  
ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ œĴƞŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
1. ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭ 9 ľĬƞĺĵĔŇĨ 1. ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĭńĚėńĭ 9 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĮĶńĭĶŅĵĺŇĝŅ-ľĬƞĺĵĔŇĨ 
03-321-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĮĶŃĴĚ 

Research Methodology in Fishery 
3(2-3-5) 03-141-501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

Research Methodology in Aquaculture 
3(2-3-4) ĮĶńĭĶľńĽ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ-

ľĬƞĺĵĔŇĨ 
03-321-3.0 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĮĶŃĴĚ 

Instrumental AnalysisȮfor Fishery Research 
/&0-3-1'    ĵĔŏĸŇĔ 

03-321-501 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨ 
ĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚ 
Food Safety and Fishery Production Standards 

1&1-0-4'   
 
 
 
 

 ĵƟŅĵĶŅĵĺŇĝŅœĮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ 
ĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚ &ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339' 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2564' 

ĽĶŋĮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 

   03-141-502 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚ 
Essential Biological Techniques for Advanced 
Research 

2(1-3-2) ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞ 

   03-/41-503 
 

ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮȮȮȮȮȮ 
Sustainable Use of Resources in Aquaculture 

2&2-0-4' ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞ 

03-321-504 ĽńĴĴĬŅȮ1 
Seminar I 

1(1-0-2) 03-141-504 ĽńĴĴĬŅȮ1 
Seminar I 

1(1-0-2) ĮĶńĭĶľńĽ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ 

03-321-505 ĽńĴĴĬŅȮ2 
Seminar II 

1(0-2-1) 03-141-505 ĽńĴĴĬŅȮ2 
Seminar II 

1(0-2-1) ĮĶńĭĶľńĽ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ 

0,ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 0,ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 12 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĮĶńĭĶŅĵĺŇĝŅ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚ  ĵĔŏĸŇĔĔĸŋƞĴĺŇĝŅ-ĺŇĝŅĵƞŀĵ 

03-321-504 
 

ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵĔŅĶĮĶŃĴĚ 
Essential Biological Techniques for Fishery  
Research 

1&0-1-3'    ĵĔŏĸŇĔ 

   03-141-506 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨ
ĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚ 
Food Safety and Fisheries Production Standards 

1&2-3-4' ĵƟŅĵĶŅĵĺŇĝŅěŅĔĔĸŋƞĴĺŇĝŅ
ĭńĚėńĭ-ĮĶńĭĶľńĽ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ-
ėŜŅŀīŇĭŅĵ-ľĬƞĺĵĔŇĨ 

03-321-505 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶ
ĮĶŃĴĚ 
Special Problems in Aquaculture and Fishery 
Resources Management 

1&0-9-3' 03-/4/-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Special Problems in Aquaculture 

1&0-9-0' ĮĶńĭĶľńĽ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ 

   03-14/-507 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Molecular Biology in Aquaculture 

3(0-3-4) ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞ 

   03-14/-508 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Aquatic Animal Production Technology 

3(0-3-4) ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞ 

   03-14/-509 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕńŘĬĽŌĚ 
Advanced Algae Cultivation Technology  
 
 

3(0-3-4) ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞ 



 
 

 
 
 

Ĵ
ė
ŀ
,
0

 

6
9 

 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ 
ĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚ &ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339' 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2564' 

ĽĶŋĮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ  ĵĔŏĸŇĔĔĸŋƞĴĺŇĝŅ-ĺŇĝŅĵƞŀĵ 
03-322-501 ŏĪėőĬőĸĵňĲŅĶƢĴįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

Aquatic Animal Farm Technology 
3(2-3-5)    ĵĔŏĸŇĔ 

03-322-502 ŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Molecular Biology and Aquatic Animal Genetic 
Improvement 

3(2-3-5)    ĵĔŏĸŇĔ 

03-322-503 ŏĪėőĬőĸĵňěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Microbial Technology for Aquaculture 

3(2-3-5) 03-/41-510 ĬĺńĨĔĶĶĴěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
Microbial Innovation for Sustainable 
Aquaculture 

1&2-3-4' ĮĶńĭĶľńĽ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ-
ľĬƞĺĵĔŇĨ 

03-322-504 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Aquatic Animal Feed Technology 

3(2-3-5)    ĵĔŏĸŇĔ 

03-322-505 ŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅĕńŘĬĽŌĚ 
Advanced Aquatic Animal Nutrition 

3(2-3-5) 03-141-511 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Aquatic Animal Nutrition and Feed Technology 

3(2-3-4) ĮĶńĭĶľńĽ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ-
ľĬƞĺĵĔŇĨ 

   03-141-512 ŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Functional Feed in Aquaculture 

3(2-3-4) ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽŋĕĳŅıĽńĨĺƢĬŘŜŅ  ĵĔŏĸŇĔĔĸŋƞĴĺŇĝŅ-ĺŇĝŅĵƞŀĵ 
03-323-501 

 
őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŏĕĨĶƟŀĬ 
Aquatic Animal Diseases in the Tropics 

3(2-3-5) 03-141-513 őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŀŋĭńĨŇŒľĴƞŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
Emerging Aquatic Animal Diseases and 
Sustainable Management 

3(2-3-4) ĮĶńĭĶľńĽ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ-
ľĬƞĺĵĔŇĨ 

03-323-502 ĮĶĽŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅĕńŘĬĽŌĚ 
Advanced Aquatic Animal Parasitology 

3(2-3-5)    ĵĔŏĸŇĔ 

03-323-503 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Aquatic Animal Pathology 

1&2-3-5' 03-141-514 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Aquatic Animal Pathology 

3(2-3-4) ĮĶńĭĶľńĽ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ-ľĬƞĺĵĔŇĨ 

03-323-504 ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Aquatic Animal Immunology 

1&2-3-5' 03-141-515 
 

ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĽŅĶŏĽĶŇĴĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 
Aquatic Animal Immunology and Innovative 
Immunostimulants 

1&2-3-4' ĮĶńĭĶľńĽ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ-
ľĬƞĺĵĔŇĨ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ 
ĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚ &ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339' 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2564' 

ĽĶŋĮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ  ĵĔŏĸŇĔĔĸŋƞĴĺŇĝŅ-ĺŇĝŅĵƞŀĵ 
03-324-501 

 
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅ 
Aquatic Biodiversity 

3(2-3-5)    ĵĔŏĸŇĔ 

03-324-502 
 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĻńĔĵĳŅıŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĬŇŏĺĻŐľĸƞĚĬŘŜŅ 
Assessment and Impact on Aquatic Ecology 

3(2-3-5)    ĵĔŏĸŇĔ 

03-324-503 ĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚ 
Fisheries Resources Management 

3(2-3-5)    ĵĔŏĸŇĔ 

03-324-502 
 

įĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇěŅĔŐľĸƞĚĬŘŜŅ 
Natural Products from Aquatic System 

3(2-3-5)    ĵĔŏĸŇĔ 

03-324-503 
 

ĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĮĶŃĴĚ 
Geographical Information System for Fishery 

3(2-3-5)    ĵĔŏĸŇĔ 

03-324-504 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸŋƞĴĮĶŃĝŅĔĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Quantitative Fish Stock Assessment 

3(2-3-5)    ĵĔŏĸŇĔ 

   03-/41-516 ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚ
ĵńŗĚĵŊĬ 
Water Quality Management for Sustainable 
Aquaculture 

1&2-3-4' ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞ 

   03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
Special Topics in Aquaculture  

       3(2-3-4) ĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞ 

3,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 15 ľĬƞĺĵĔŇĨ 3,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 15 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĮĶńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 
03-321-599 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

Thesis 
15(0-45-0) 03-141-520 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ŐĭĭȮĔȮ2 

Thesis Type A II 
15(0-45-0) ĮĶńĭĶľńĽ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ-ėŜŅŀīŇĭŅĵ 

 



 
Ĵėŀ,2 

 

71 
 

ĳŅėįĬĺĔȮě 
ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĮĶńĝĠŅŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ

ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339' Ĕńĭ
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ 

&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2564) 
 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃ 
ĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚ  
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339' 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2564' 

ĮĶńĝĠŅ 
įĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃ

ĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵȮŏıŊŗŀįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ĨŅĴŐĬĺĪŅĚŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅŐĸŃ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĭĶŇĭĪĪŅĚĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ 
ĳŅĵŒĨƟĔĶŀĭĕŀĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňı 

ĮĶńĝĠŅ 
įĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨ

ĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮŐĸŃĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĨŅĴŐĬĺĪŅĚ
ŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵȮĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦ 

 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėŋĦĸńĔļĦŃħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
1. ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĽŜŅĬŉĔŒĬěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚ

ĺŇĝŅĝňıĪňŗħňȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
2. ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬ

ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ
ĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚŐĸŃĨĶŃľĬńĔĩŉĚĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶ
ĮĸŀħĳńĵȮŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıŐĸŃŀĬŅĴńĵĪňŗħňĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳė 

3. ĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀ
ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ
ĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚȮŒĬĶŃħńĭĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮ
ŀńĬěŃĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴŀĵŌƞħňĔŇĬħňȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚ
ĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĽŅĴŅĶĩħŜŅĶĚĝňıŀĵŌƞœħƟ
ħƟĺĵėĺŅĴıŀŏıňĵĚ 
 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėŋĦĸńĔļĦŃħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
1. ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĸŉĔĪŅĚħƟŅĬ

ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŐĸŃĨĶŃľĬńĔ
ĩŉĚĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵȮŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıŐĸŃŀĬŅĴńĵĪňŗħň
ĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮ 

2. ĴňĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶŐĸŃĨƞŀĵŀħ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢ
ĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ 

3. ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĽŜŅĬŉĔŒĬěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚ
ĺŇĝŅĝňıĪňŗħňȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

4. ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĚŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĶŃĭĭŐĸŃĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĜıŅŃľĬƟŅ 

5.ȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏıŊŗŀėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
ĶĺĴĩŉĚĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś
ĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŐĔƞĭŋėėĸŀŊŗĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚ 
įŌƟœħƟĶńĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĜ 
ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚȮ 
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339' ĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĚĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2564' 

 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚȮ 

&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0339' 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ 

&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĚĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2564' 

ĸŜŅħńĭ 
ĝŊŗŀȮůȮĽĔŋĸ- 

ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 
ėŋĦĺŋĥŇ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ-ĮƖĪňŗěĭ ĽĩŅĭńĬĪňŗěĭ 

ĝŊŗŀȮůȮĽĔŋĸ- 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ-ĮƖĪňŗěĭ ĽĩŅĭńĬĪňŗěĭ 

1 ĬŅĚĺĶĶĦŇĦňȮȮěńĬĪĶƢŐĔƟĺ 
3 8007 0028x xx x 

ĮĶ,ħ, (ĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵ
ĪŅĚĝňĺĳŅı), 0336 

ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĮĶŃĴĚ'*Ȯ0340 
Īļ,ĭ,Ȯ&ĮĶŃĴĚĬŘŜŅěŊħ'*Ȯ0333 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĺĸńĵĸńĔļĦƢ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶŐĴƞőěƟ 

ĬŅĚĺĶĶĦŇĦňȮȮěńĬĪĶƢŐĔƟĺ 
3 8007 0028x xx x 

ĮĶ,ħ, (ĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵ
ĪŅĚĝňĺĳŅı), 0336 

ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĮĶŃĴĚ'*Ȯ0340 
Īļ,ĭ,Ȯ&ĮĶŃĴĚĬŘŜŅěŊħ'*Ȯ0333 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĺĸńĵĸńĔļĦƢ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶŐĴƞőěƟ 

2 ĬŅĵĔŇĨĨŇĝĬĴƢȮȮŀŋŏĪĬŃıńĬīŋƢ 
1 9011 0012x xx x 

ĮĶ,ħ,Ȯ(ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ),Ȯ0333 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ'*Ȯ033. 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'*Ȯ0323 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

ĬŅĵĔŇĨĨŇĝĬĴƢȮȮŀŋŏĪĬŃıńĬīŋƢ 
1 9011 0012x xx x 

ĮĶ,ħ,Ȯ(ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ),Ȯ0333 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ'*Ȯ033. 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'*Ȯ0323 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

1 ĬŅĚĽŅĺĴĦňȮȮĻĶňĝŃĬńĬĪƢ 
1Ȯ71./Ȯ..17xȮxxȮx 

ĮĶ,ħ,Ȯ(ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ),Ȯ0335 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'*Ȯ0324 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

ĬŅĚĽŅĺĴĦňȮȮĻĶňĝŃĬńĬĪƢ 
1Ȯ71./Ȯ..17xȮxxȮx 

ĮĶ,ħ,Ȯ(ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ),Ȯ0335 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'*Ȯ0324 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĝ 
ĮĶŃĺńĨŇȮįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĽŀĬ 

ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
 

1. ĬŅĚĺĶĶĦŇĦňȮ ěńĬĪĶƢŐĔƟĺ 
 

ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĺŋĥŇĪňŗœħƟĶńĭ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĪňŗěĭ ĮƖĪňŗěĭ 

ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ ĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĸŃ
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵ
ĪŅĚĝňĺĳŅı 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĺĸńĵĸńĔļĦƢ 0356 

ĮĶŇĠĠŅőĪ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ
ĴľŅĭńĦĤŇĨ 

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶ
ĮĶŃĴĚ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 0340 

ĮĶŇĠĠŅĨĶň ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶ
ĭńĦĤŇĨ 

ĮĶŃĴĚĬŘŜŅěŊħ ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶ 
ŐĴƞőěƟ 

0333 

 
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
įĸĚŅĬĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĺŅĶĽŅĶŒĬĮĶŃŏĪĻ 
ĺńĸĳŅȮŏľĸŊŀŐľĸƞ* ŏıŖĠĻĶňȮŏıŖĠĮĶŃœı*ȮŐĸŃȮĺĶĶĦŇĦňȮěńĬĪĶƢŐĔƟĺ,Ȯ&0341,ȮıķļĳŅėĴ-ĽŇĚľŅėĴ',Ȯ

įĸĕŀĚĽŅĶĽĔńħħƟĺĵĬŘŜŅĨƞŀĮĶŇĴŅĦĽŅĶıķĔļŏėĴňŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĨƟŅĬŀĬŋĴŌĸŀŇĽĶŃĕŀĚ
ĽŅľĶƞŅĵĽňŐħĚȮ&Caloglossa beccarii De Toni), RMUTI JOURNAL Science and 
Technology,Ȯ/1(1), 100-112.  

ĔńĠĠŅĶńĨĬƢȮĶńĔļŅŐĔƟĺ*ȮīĬŅĔĶĦƢȮħŜŅĽŋħ*ȮŐĸŃȮĺĶĶĦŇĦňȮěńĬĪĶƢŐĔƟĺ,Ȯ&0341, ĴĔĶŅėĴ-ŏĴļŅĵĬ',Ȯ
įĸĕŀĚĽŅĶĽĔńħħƟĺĵĬŘŜŅĨƞŀĮĶŇĴŅĦĽŅĶĲĸŅőĺĬŀĵħƢĪńŘĚľĴħŐĸŃķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıĕŀĚ
œĕƞĬŘŜŅěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĔŅĶŏĸňŘĵĚ,ȮĺŅĶĽŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬĶŅīŇĺŅĽĶŅĝĬėĶŇĬĪĶƢ, /0(2), 
150-162.  

ĺĶĶĦŇĦňȮȮěńĬĪĶƢŐĔƟĺ*ȮŏıŖĠĻĶňȮŏıŖĠĮĶŃœı*ȮěĶŇĬĪĶƢȮıŌħĚŅĴ*ȮŐĸŃȮĺńĸĳŅȮŏľĸŊŀŐľĸƞ,Ȯ&034/, 
ĴĔĶŅėĴ',ȮœĲőėĭŇĸŇőĮĶĨňĬȮőıĸňĲƖĬŀĸŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĨƟŅĬŀĬŋĴŌĸŀŇĽĶŃĕŀĚĽŅľĶƞŅĵȮ
Compsopogon  coeruleus MontagneȮŐĸŃȮSirodotia suecica Kylin.ȮĺŅĶĽŅĶ
ŐĔƞĬŏĔļĨĶ &ĜĭńĭıŇŏĻļ',Ȯ24, 279-285, 

Chankaew, W., Sakset, A., Chankaew, S., Ganesan, E.K., Necchi Jr., O., & West, J. 
A. (2019, March). Diversity of freshwater red algae at Khao Luang National 
Park, southern Thailand. Algae, 34(1), 23-33.  
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Chankaew, W., Amornlerdpisan, D., Lailerd, N., & Seangkaew, J. (2017, December). 
Toxicological, phytochemical and antioxidant activity evaluation of 
Nemalionopsis shawii Skuja from Thailand. International Journal of 
Agricultural Technology, /3(7.3),Ȯ0307-0315. 

įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪȮProceedings ŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňȮPeer review 
- 
įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬȮŕȮ 
-Ȯ 

 

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĽŀĬ 
- įĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇěŅĔŐľĸƞĚĬŘŜŅ 
- ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅ 
- ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĴĚ 
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2. ĬŅĵĔŇĨĨŇĝĬĴƢȮȮŀŋŏĪĬŃıńĬīŋƢ 
 
ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĺŋĥŇĪňŗœħƟĶńĭ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĪňŗěĭ ĮƖĪňŗěĭ 

ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 0355 
ĮĶŇĠĠŅőĪ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ

ĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 0350 

ĮĶŇĠĠŅĨĶň ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨ ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 0345 
 
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ 
ŀŅěŅĶĵƢ 

 
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
įĸĚŅĬĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĺŅĶĽŅĶŒĬĮĶŃŏĪĻ 
ĔŇĨĨŇĝĬĴƢȮŀŋŏĪĬŃıńĬīŋƢ*ȮĻŋĳĦńģȮĺńĥŇīĶĶĴ*ȮŐĸŃȮĬŇŀĶȮěŇĶıĚĻīĶĔŋĸ,Ȯ&2562, ĴĔĶŅėĴ-ĴŇĩŋĬŅĵĬ). 

ĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨĶĺěĺńħĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬȮMyD88 ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŅĶĔĶŃĨŋƟĬĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŒĬĮĸŅĔŃıĚĕŅĺȮ(Lates calcarifer). ĺŅĶĽŅĶĺŇěńĵȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĨŃĺńĬŀŀĔ*Ȯ12(1), 1-11. 

ĬŇŀĶȮěŇĶıĚĻīĶĔŋĸ*ȮŀĶĦŇĝŅȮĶńĨĬŅĳĶĦƢ*ȮıĚĻƢıńĬīŋƢȮŐıĶĔĪŀĚ* ŐĸŃȮĔŇĨĨŇĝĬĴƢȮŀŋŏĪĬŃıńĬīŋƢ. 
(2561, ĔńĬĵŅĵĬ-īńĬĺŅėĴ). įĸĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĶŀĭĺńĬĨƞŀĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃĔŅĶįĸŇĨĪŀĔĞŇĬȮPir ĕŀĚŏĝŊŘŀŐĭėĪňŏĶňĵȮVibrio parahaemolyticusȮ
ĽŅĵıńĬīŋƢĔƞŀőĶėȮAcute hepatopancreatic necrosis disease (AHPND).  

 ĺŅĶĽŅĶȮĴĪĶ,ŀňĽŅĬ*Ȯ11(3),70-88.  
ĻŋĳĦńģȮĺńĥŇīĶĶĴ*ȮĦńĢĬŇĝŅȮȮŏĴŊŀĚĔŅĠěĬƢ*ȮīňĶĺŋĥŇȮŏĸŇĻĽŋĪīŇĝĺŅĸ*ȮĬŇŀĶȮěŇĶıĚĻīĶĔŋĸȮŐĸŃȮ 

ĔŇĨĨŇĝĬĴƢȮŀŋŏĪĬŃıńĬīŋƢ,Ȯ&2561, ıķļĳŅėĴ-ĽŇĚľŅėĴ),ȮįĸĕŀĚœĭőŀĲĸŀėĪňŗįĸŇĨěŅĔ
ŐľĸƞĚėŅĶƢĭŀĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨƞŀĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĕŀĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŒĬĮĸŅĬŇĸȮ
(Oreochromis niloticus),ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň*Ȯ20(2), 1-13, 

U-taynapun, K,, Nganwisuthiphan, T,,Ȯ& Chirapongsatonkul, N,Ȯ(2020, May), 
Species diversity and existence of virulence genes in clinicalȮAeromonas 
spp.Ȯcausing motile Aeromonas septicemia &MAS'Ȯisolated from cultured 
Nile tilapia &Oreochromis niloticus',ȮInternational Journal of Agricultural 
Technology, 16(3), 749-760. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0044848616300679
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įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪȮProceedings ŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňȮPeer review 
- 
įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬȮŕȮ 
- 

 
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬ 
 - őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
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3. ĬŅĚĽŅĺĴĦňȮȮĻĶňĝŃĬńĬĪƢȮ 
 
ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĺŋĥŇĪňŗœħƟĶńĭ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĪňŗěĭ ĮƖĪňŗěĭ 

ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ ĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 0357 
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ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ 
ŀŅěŅĶĵƢ 

 
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

 įĸĚŅĬĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĺŅĶĽŅĶŒĬĮĶŃŏĪĻ 
Chirapongsatonkul, N., Srichanun, M., & U-taynapun, K. (2019, November).  
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įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪȮProceedings ŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňȮPeer review 
ĽŇĶŇıĚļƢȮĺĚĻƢıĶĮĶŃĪňĮ, īńĝıĶĶĦȮĭŋĠīĶĶĴ, ĴĦňȮĻĶňĝŃĬńĬĪƢ*ȮŐĸŃȮĔĬĔĶńĨĬƢȮĪŀĚĽĶƟŀĵ,Ȯ

&034.',ȮĔŅĶŒĝƟĽŅĶĽĔńħěŅĔįĸĮŅĸƢĴŏıŊŗŀĔŅĶŏĶƞĚĽňĕŀĚĮĸŅĪŀĚȮ&Carassius auratus).  
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮėĶńŘĚĪňŗȮ7.Ȯ&Ĭ,Ȯ1998-2006),ȮĺńĬĪňŗȮ06-07ȮĔńĬĵŅĵĬȮ034.
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮĬėĶĮģĴ.Ȯ 

įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬȮŕȮ 
- 

 
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬ 

- ŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅĕńŘĬĽŌĚ 
- ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĮĶŃĴĚ 
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4. ĬŅĚĽŅĺĬŇŀĶȮȮěŇĶıĚĻīĶĔŋĸ 
 
ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĺŋĥŇĪňŗœħƟĶńĭ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĪňŗěĭ ĮƖĪňŗěĭ 

ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ ĝňĺŏėĴň ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 0351 
ĮĶŇĠĠŅĨĶň ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨ ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 0345 

 
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ 
ŀŅěŅĶĵƢ 

 
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
įĸĚŅĬĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĺŅĶĽŅĶŒĬĮĶŃŏĪĻ 
ĔŇĨĨŇĝĬĴƢȮŀŋŏĪĬŃıńĬīŋƢ*ȮĻŋĳĦńģȮĺńĥŇīĶĶĴ*ȮŐĸŃȮĬŇŀĶȮěŇĶıĚĻīĶĔŋĸ,Ȯ&2562, ĴĔĶŅėĴ-ĴŇĩŋĬŅĵĬ). 

ĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨĶĺěĺńħĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬȮMyD88 ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŅĶĔĶŃĨŋƟĬĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŒĬĮĸŅĔŃıĚĕŅĺȮ(Lates calcarifer). ĺŅĶĽŅĶ
ĺŇěńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĨŃĺńĬŀŀĔ*Ȯ12(1), 1-11. 

ĬŇŀĶȮěŇĶıĚĻīĶĔŋĸ*ȮŀĶĦŇĝŅȮĶńĨĬŅĳĶĦƢ*ȮıĚĻƢıńĬīŋƢȮŐıĶĔĪŀĚ* ŐĸŃȮĔŇĨĨŇĝĬĴƢȮŀŋŏĪĬŃıńĬīŋƢ. 
(2561, ĔńĬĵŅĵĬ-īńĬĺŅėĴ). įĸĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĶŀĭĺńĬĨƞŀĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃĔŅĶįĸŇĨĪŀĔĞŇĬȮPir ĕŀĚŏĝŊŘŀŐĭėĪňŏĶňĵȮVibrio parahaemolyticusȮ
ĽŅĵıńĬīŋƢĔƞŀőĶėȮAcute hepatopancreatic necrosis disease (AHPND). ĺŅĶĽŅĶȮ
ĴĪĶ,ŀňĽŅĬ*Ȯ11(3), 70-88.  

ĻŋĳĦńģȮĺńĥŇīĶĶĴ*ȮĦńĢĬŇĝŅȮȮŏĴŊŀĚĔŅĠěĬƢ*ȮīňĶĺŋĥŇȮŏĸŇĻĽŋĪīŇĝĺŅĸ*ȮĬŇŀĶȮěŇĶıĚĻīĶĔŋĸȮŐĸŃȮ 
ĔŇĨĨŇĝĬĴƢȮŀŋŏĪĬŃıńĬīŋƢ,Ȯ&2561, ıķļĳŅėĴ-ĽŇĚľŅėĴ),ȮįĸĕŀĚœĭőŀĲĸŀėĪňŗįĸŇĨěŅĔ
ŐľĸƞĚėŅĶƢĭŀĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨƞŀĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĕŀĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŒĬĮĸŅĬŇĸȮ
(Oreochromis niloticus),ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň*Ȯ20(2), 1-13, 

U-taynapun, K,, Nganwisuthiphan, T,,Ȯ& Chirapongsatonkul, N,Ȯ(2020, May), 
Species diversity and existence of virulence genes in clinicalȮ
Aeromonas spp.Ȯcausing motile Aeromonas septicemia &MAS'Ȯisolated 
from cultured Nile tilapia &Oreochromis niloticus',ȮInternational Journal 
of Agricultural Technology, 16(3), 749-760. 

Tep-Ubon, C., U-taynapun, K., & Chirapongsatonkul, N. (2020, March). Effect of 
Bacillus sp. AAHMRU15 antagonist in combination with yeast extract 
product (Beta-Sac Plus®'ȮmlȮrfcȮglfg`grgmlȮmdȮ?FNLBƊa_sqgleȮVibrio 
parahaemolyticus (VpAHPND). International Journal of Agricultural 
Technology, 16(2), 493-504. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0044848616300679
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įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪȮProceedings ŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňȮPeer review 
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5. ĬŅĵĽŇĶŇıĚļƢȮȮĺĚĻƢıĶĮĶŃĪňĮ 
 
ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĺŋĥŇĪňŗœħƟĶńĭ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĪňŗěĭ ĮƖĪňŗěĭ 

ĮĶŇĠĠŅőĪ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĔŅĶĮĶŃĴĚ 

ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴ
ŏĔĸƟŅŏěƟŅėŋĦĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚ 

2552 

ĮĶŇĠĠŅĨĶň ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨ ĮĶŃĴĚ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 2547 
 
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ 
ŀŅěŅĶĵƢ 
 
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
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ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĮģĴ.Ȯ 

  įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬȮŕ 
 - 

 
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĽŀĬ 

- ĶŅĵĺŇĝŅĽŀĬȮĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬŏĔļĨĶȮĺŇĝŅĔŅĶěńħĔŅĶőĶĚŏıŅŃĲƤĔĽńĨĺƢĬŘŜŅȮ
ĺŇĝŅĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĮĸŅĽĺĵĚŅĴȮĺŇĝŅĴŅĨĶģŅĬĲŅĶƢĴĽńĨĺƢĬŘŜŅȮĺŇĝŅĴňĬĺŇĪĵŅȮĺŇĝŅİƗĔĚŅĬĮĶŃĴĚȮ/Ȯ
ĺŇĝŅİƗĔĚŅĬĮĶŃĴĚȮ2  ĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬŏĔļĨĶ 
ĽĩŅĬĪňŗĪŜŅĔŅĶĽŀĬȮĽŅĕŅĮĶŃĴĚȮėĦŃŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĨńŘĚŐĨƞȮı,Ļ, 2537-ȮĮƤěěŋĭńĬ 

- ĶŅĵĺŇĝŅĽŀĬȮĺŇĝŅĔŅĶŏĸňŘĵĚĮĸŅĽĺĵĚŅĴŐĸŃıĶĶĦœĴƟĬŘŜŅȮ&ŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļ'Ȯ 
ĽĩŅĬĪňŗĪŜŅĔŅĶĽŀĬȮĳŅėĺŇĝŅĺŅĶŇĝĻŅĽĨĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 
ĨńŘĚŐĨƞȮı,Ļ,Ȯ2558 -ȮĮƤěěŋĭńĬ 
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6. ĬŅĵıĝĶȮȮŏıŖĝĶĮĶŃħńĭ 
 
ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĶŃħńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĺŋĥŇĪňŗœħƟĶńĭ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĪňŗěĭ ĮƖĪňŗěĭ 

ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ Doctorate in Natural 
Sciences 

Pharmacy 
 

Heinrich Heine 
University 

0348 

ĮĶŇĠĠŅőĪ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚ
ĪŃŏĸ 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 2541 

ĮĶŇĠĠŅĨĶň ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨ ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶ
ĮĶŃĴĚ 

ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸ 0338 

 
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ 
ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
 
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
įĸĚŅĬĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĺŅĶĽŅĶŒĬĮĶŃŏĪĻ 
Kieattisak Y., Udomsak D., Wattana W., &  Pedpradab P. (2017, November). 

Cultivation of a blue marine sponge, Xestospongia sp. (C.F. Neopretrosia 
sp.) in hatchery as an ornamental species. Agricultural Research & 
Technology: Open Access, 12(2), 001-004. 

Liao, M., Pedpradab, P., & Wu, J. (2017, March). Thaixylogranins A-H: eight new 
Limonoids from the Thai mangrove, Xylocarpus granatum. 
Phytochemistry Letters, 19, 126-131. 

 
įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪȮProceedings ŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňȮPeer review 
Pedpradab, P., Yoksang, K., & Wattanakul, W. (2017). Culture of a Thai blue 

marine sponge, Xestospongia sp. in natural condition to produce 
bioactive secondary metabolites. In proceeding of 4th International 
Conference on Fisheries and Aquaculture 24-25 August 2017, Sri Lanka. 

 įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬȮŕȮ 
- 

 
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĽŀĬȮȮ     
  - įĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇěŅĔŐľĸƞĚĬŘŜŅ 
  - ĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅŐĬĺĮŃĔŅĶńĚ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĞȮȮ 
ĨŅĶŅĚĽĶŋĮĽĴĶĶĩĬŃľĸńĔĽŌĨĶ 

 
ŀŅĝňıȮĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĽƞĺĬĨńĺ &ĪŜŅīŋĶĔŇěĲŅĶƢĴŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮěńħěŜŅľĬƞŅĵıńĬīŋƢĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃıĶĶĦœĴƟĬŘŜŅȮěŜŅľĬƞŅĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŀŋĮĔĶĦƢȮĨĸŀħěĬĺŅĚĶŃĭĭőĶĚŏĶŊŀĬ 
ŏıŅŃĲƤĔĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĭƞŀŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěĭĶŇļńĪěŜŅľĬƞŅĵŏėĴňĳńĦĤƢŐĸŃŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅȮľĶŊŀěńħĨńŘĚĭĶŇļńĪŏıŊŗŀŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĸŃŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅȮĶĺĴĪńŘĚŒľƟĭĶŇĔŅĶŒĬ
ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶ' 
 

ĽĴĶĶĩĬŃľĸńĔ ĽĴĶĶĩĬŃĵƞŀĵ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ľĴŅĵŏľĨŋȮ 
1,ȮĔŅĶĴŀĚĳŅıĶĺĴŐĸŃ
ĔŅĶĺŅĚŐįĬȮ 
2,ȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃ
ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ 
3.ȮėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĨĬŏŀĚ 
4. ėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃĔŅĶ
ĮĶńĭĨńĺ 
5. ėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

ėĺŅĴĶŌƟȮ&Knowledge' 
1,ȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĔňŗĵĺĔńĭ 
ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
2,ȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶ 
ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
3,ȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃĨƞŀĵŀħȮ
ĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
4. ėĺŅĴĶŌƟĶŀĭħƟŅĬȮ 

1,ȮĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
įƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮľĶŊŀȮ
case study 
2,ȮĔŅĶĞńĔĩŅĴȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 
3,ȮĔŅĶĪħĽŀĭĮĶŃĴĺĸ
ėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚħƟŅĬıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĺĭėŌƞȮŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ĔńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

1,ȮĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĨƞŅĚȮŕȮĨĸŀħĔŅĶŏĶňĵĬŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶł 
2,ȮĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟ 
3,ȮĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ- 
ĔŅĶĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ-
ĔŅĶĽŀĭĮƚŀĚĔńĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 

1,ȮĽŀĭįƞŅĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶł 
2. ĽŀĭįƞŅĬĮĶŃĴĺĸ
ėĺŅĴĶŌƟ 
3.ȮĔŅĶĽŀĭĮƚŀĚĔńĬ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢįƞŅĬŏĔĦĤƢ
ŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
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ĽĴĶĶĩĬŃľĸńĔ ĽĴĶĶĩĬŃĵƞŀĵ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ľĴŅĵŏľĨŋȮ 

 ĪńĔļŃȮ&Skill' 
1,ȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĺŅĚŐįĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
2,ȮĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇŒĬħƟŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶ
ĺŇěńĵȮŐĸŃıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
3,ȮĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃŏĸŊŀĔĕƟŀĴŌĸĴŅŒĝƟ
ŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢœħƟȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ 
4. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
 

1,ȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ĺŇěńĵ-ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ŐĭĭŐįĬ 
2,ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
3,ȮĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬ-ĬŜŅŏĽĬŀȮ
ĪňŗĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚľĶŊŀĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭ-
ĺŇīňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ 
 

1,ȮĔŅĶĽŀĭőėĶĚĶƞŅĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢłȮȮ 
2,ȮĔŅĶĽŀĭĮĢŇĭńĨŇŒĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĨĸŀħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶł 
3,ȮĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅ- 
ĔŅĶĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮ
ŐĸŃĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 

1,ȮĽŀĭįƞŅĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶł 
2. ĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴň
ĴŅĨĶģŅĬœħƟĶńĭĔŅĶ
ĨňıŇĴıƢȮŏįĵŐıĶƞŒĬĚŅĬ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀ
ĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

 

ėŋĦĸńĔļĦŃȮ&Characteristics-Traits' 
1,ȮėĺŅĴŒİƙĶŌƟȮĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 
2,ȮĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃĴňĺŇĬńĵ 
3. ėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĨĬŏŀĚ 
4. ėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬŜŅ 

1,ȮıķĨŇĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
2,ȮĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃ
ĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĩŉĚ
ĪńĔļŃħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
3,ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬȮŐĸŃ
ıķĨŇĔĶĶĴŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪŜŅ
ĔŇěĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟłȮħŌĚŅĬŒĬĲŅĶƢĴ
ŏĔļĨĶĔĶ 

1,ȮĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ-ĪħĽŀĭ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬȮŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬĨĸŀħ
ľĸńĔĽŌĨĶł 
2.ȮĔŅĶĽƞĚĚŅĬȮľĶŊŀĶŅĵĚŅĬ
ĨƞŅĚȮŕȮ 
3.ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚįŌƟĶƞĺĴĚŅĬ 

1,ȮĴňıńĥĬŅĔŅĶŒĬĔŅĶ
ĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
2.ȮĔŜŅľĬħĔŅĶĽƞĚĚŅĬ
ľĶŊŀĶŅĵĚŅĬ 
3.ȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĶƞĺĴ-
ĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĭŋėėĸ
ŀŊŗĬœħƟ 
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ŀŅĝňıȮĚŅĬŏŀĔĝĬŐĸŃĶńģĺŇĽŅľĔŇě &ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶ ĬńĔĺŇěńĵľĶŊŀıĬńĔĚŅĬĮĶŃěŜŅĭĶŇļńĪŏŀĔĝĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭīŋĶĔŇěĔŅĶŏĔļĨĶ ĔŅĶĮĶŃĴĚȮīĬŅėŅĶŏıŊŗŀĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃ
ĽľĔĶĦƢȮĭĶŇļńĪįĸŇĨŐĸŃěŜŅľĬƞŅĵŀŅľŅĶŐĸŃŏėĴňĳńĦĤƢĽńĨĺƢĬŘŜŅȮĶĺĴĪńŘĚŀĚėƢĔĶıńĥĬŅŏŀĔĝĬ' 
 

ĽĴĶĶĩĬŃľĸńĔ ĽĴĶĶĩĬŃĵƞŀĵ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ľĴŅĵŏľĨŋȮ 
1,ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ 
2,ȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŐĸŃĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ 
3.ȮėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬ
ĨĬŏŀĚ 
4. ėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃ
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺ 
5. ėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

ėĺŅĴĶŌƟȮ&Knowledge' 
1,ȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ
ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
2,ȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
3,ȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃĨƞŀĵŀħȮĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭ 
ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
 

1,ȮĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮ
ľĶŊŀȮcase study 
2,ȮĔŅĶĞńĔĩŅĴȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 
3,ȮĔŅĶĪħĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚħƟŅĬ
ıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĺĭėŌƞȮŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭ
ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

1,ȮĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮ
ĨĸŀħĔŅĶŏĶňĵĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶł 
2,ȮĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟ 
3,ȮĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĔŅĶ
ĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ-ĔŅĶĽŀĭ
ĮƚŀĚĔńĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 

1,ȮĽŀĭįƞŅĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶł 
2. ĽŀĭįƞŅĬĮĶŃĴĺĸ
ėĺŅĴĶŌƟ 
3.ȮĔŅĶĽŀĭĮƚŀĚĔńĬ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢįƞŅĬŏĔĦĤƢ
ŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 

 

ĪńĔļŃȮ&Skill' 
1,ȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĺŅĚŐįĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏıŊŗŀ
ĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
2,ȮĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇŒĬħƟŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃ
ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
3,ȮĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃŏĸŊŀĔĕƟŀĴŌĸĴŅŒĝƟŒľƟŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢœħƟȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

1,ȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵ-
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬŐĭĭŐįĬ 
2,ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĩŉĚ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
3,ȮĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬ-ĬŜŅŏĽĬŀȮŀƟŅĚŀŇĚľĶŊŀ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ
ŐĸŃĶŌĮŐĭĭ-ĺŇīňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ 

1,ȮĔŅĶĽŀĭőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢłȮȮ 
2,ȮĔŅĶĽŀĭĮĢŇĭńĨŇŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĨƞŅĚȮŕȮĨĸŀħĔŅĶŏĶňĵĬŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶł 
3,ȮĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅ-ĔŅĶĶŅĵĚŅĬ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

1,ȮĽŀĭįƞŅĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶł 
2. ĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴň
ĴŅĨĶģŅĬœħƟĶńĭĔŅĶ
ĨňıŇĴıƢȮŏįĵŐıĶƞŒĬĚŅĬ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀ
ĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
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ĽĴĶĶĩĬŃľĸńĔ ĽĴĶĶĩĬŃĵƞŀĵ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ľĴŅĵŏľĨŋȮ 

 ėŋĦĸńĔļĦŃȮ&Characteristics-Traits' 
1,ȮėĺŅĴŒİƙĶŌƟȮĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ
ŐĸŃĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 
2,ȮĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃĴňĺŇĬńĵ 
3,ȮĴňĬŘŜŅŒěȮěŇĨĽŅīŅĶĦŃ 
4. ėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĨĬŏŀĚ 

1,ȮıķĨŇĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅ 
2,ȮĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪńŘĚħƟŅĬ
ėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĩŉĚ
ĪńĔļŃħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
3,ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴŒĬ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟłȮħŌĚŅĬŒĬĲŅĶƢĴŏĔļĨĶĔĶ 
 

1,ȮĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ-ĪħĽŀĭ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃľĺƞŅĚ 
ĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬ
ĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶł 
2.ȮĔŅĶĽƞĚĚŅĬȮľĶŊŀĶŅĵĚŅĬ
ĨƞŅĚȮŕȮ 
3.ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚįŌƟĶƞĺĴĚŅĬ 

1,ȮĴňıńĥĬŅĔŅĶŒĬĔŅĶ
ĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
2.ȮĔŜŅľĬħĔŅĶĽƞĚĚŅĬ
ľĶŊŀĶŅĵĚŅĬ 
3.ȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĶƞĺĴ-
ĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĭŋėėĸ
ŀŊŗĬœħƟ 
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ŀŅĝňıȮĶńĭĶŅĝĔŅĶ ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĶńģȮ&ıĬńĔĚŅĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒĬĨŜŅŐľĬƞĚȮŀŅěŅĶĵƢȮĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀĬńĔĺŇěńĵ ŏĮƦĬĬńĔĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĬńĔĺŇěńĵŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮ 
ĔĶĴĮĶŃĴĚȮĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĔļĨĶȮĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ ĔĶĴĪĶńıĵŅĔĶĪŅĚĪŃŏĸŐĸŃĝŅĵİƤƧĚȮĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ' 
 

ĽĴĶĶĩĬŃľĸńĔ ĽĴĶĶĩĬŃĵƞŀĵ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ľĴŅĵŏľĨŋȮ 
1,ȮĔŅĶĴŋƞĚįĸĽńĴķĪīŇśȮ 
2,ȮĭĶŇĔŅĶĪňŗħňȮ 
3.ȮĔŅĶĽńŗĚĽĴėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬŀŅĝňı 
4. ěĶŇĵīĶĶĴ 
5. ėĺŅĴĶƞĺĴŐĶĚĶƞĺĴŒěȮ
&ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴ' 
 
 
 
 
 
 
 

ėĺŅĴĶŌƟȮ&Knowledge' 
1,ȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
2,ȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶ 
ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
3,ȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃĨƞŀĵŀħȮ
ĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
 

1,ȮĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅįƞŅĬĔŅĶ
ĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮľĶŊŀȮcase study 
2,ȮĔŅĶĞńĔĩŅĴȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 
3,ȮĔŅĶĪħĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚ
ħƟŅĬıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĺĭėŌƞȮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

1,ȮĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĨƞŅĚȮŕȮĨĸŀħĔŅĶŏĶňĵĬŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶł 
2,ȮĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟ 
3,ȮĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ- 
ĔŅĶĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ-
ĔŅĶĽŀĭĮƚŀĚĔńĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 

1,ȮĽŀĭįƞŅĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶł 
2. ĽŀĭįƞŅĬĮĶŃĴĺĸ
ėĺŅĴĶŌƟ 
3.ȮĔŅĶĽŀĭĮƚŀĚĔńĬ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢįƞŅĬŏĔĦĤƢ
ŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 

 

ĪńĔļŃȮ&Skill' 
1,ȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĺŅĚŐįĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŏıŊŗŀĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
2,ȮĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇŒĬħƟŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ 
ĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 
3,ȮĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃŏĸŊŀĔĕƟŀĴŌĸĴŅŒĝƟ
ŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢœħƟȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ 

1,ȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ĺŇěńĵ-ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬ 
ŐĭĭŐįĬ 
2,ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅ 
ĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬ
ĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
3,ȮĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬ-ĬŜŅŏĽĬŀ 
ĪňŗĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚľĶŊŀĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃ
ĶŌĮŐĭĭ-ĺŇīňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ 
 
 

1,ȮĔŅĶĽŀĭőėĶĚĶƞŅĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢłȮȮ 
2,ȮĔŅĶĽŀĭĮĢŇĭńĨŇŒĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĨĸŀħĔŅĶ
ŏĶňĵĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶł 
3,ȮĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅ- 
ĔŅĶĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮ
ŐĸŃĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 

1,ȮĽŀĭįƞŅĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶł 
2. ĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴň
ĴŅĨĶģŅĬœħƟĶńĭĔŅĶ
ĨňıŇĴıƢȮŏįĵŐıĶƞŒĬĚŅĬ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀ
ĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
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ĽĴĶĶĩĬŃľĸńĔ ĽĴĶĶĩĬŃĵƞŀĵ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ľĴŅĵŏľĨŋȮ 
 
 

ėŋĦĸńĔļĦŃȮ&Characteristics-Traits' 
1,ȮėĺŅĴŒİƙĶŌƟȮĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 
2,ȮĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃĴňĺŇĬńĵ 
3,ȮĴňĬŘŜŅŒěȮěŇĨĽŅīŅĶĦŃ 

1,ȮıķĨŇĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
2,ȮĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇ
ĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĩŉĚĪńĔļŃħƟŅĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļ 
3,ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴ
ŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮ
ĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟłȮ 
ħŌĚŅĬŒĬĲŅĶƢĴŏĔļĨĶĔĶȮ 
 

1,ȮĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ-ĪħĽŀĭ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬȮŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬĨĸŀħ
ľĸńĔĽŌĨĶł 
2.ȮĔŅĶĽƞĚĚŅĬȮľĶŊŀĶŅĵĚŅĬ
ĨƞŅĚȮŕȮ 
3.ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚįŌƟĶƞĺĴĚŅĬ 

1,ȮĴňıńĥĬŅĔŅĶŒĬĔŅĶ
ĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
2.ȮĔŜŅľĬħĔŅĶĽƞĚĚŅĬ
ľĶŊŀĶŅĵĚŅĬ 
3.ȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĶƞĺĴ-
ĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĭŋėėĸ
ŀŊŗĬœħƟ 
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ĳŅėįĬĺĔȮğ 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅ 
 

ĶľńĽĶŅĵĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

(%) 

ėĺŅĴĶŌƟ 
(%) 

ĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 
(%) 

ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

(%) 

ĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

(%) 

ĶĺĴ 
(%) 

.1-141-3./ ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 1&0-1-4' 20 25 30 5 20 100 
03-141-502 ŏĪėĬŇėěŜŅŏĮƦĬĪŅĚĝňĺĳŅıĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵ 

ĕńŘĬĽŌĚ 
2&1-3-2' 20 25 30 5 20 100 

.1-141-303 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ 
ĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

2(2-0-4) 10 35 35 10 10 100 

03-141-504 ĽńĴĴĬŅ 1 1&/-0-2' 10 30 30 10 20 100 
03-141-505 ĽńĴĴĬŅ 2 1&0-2-1' 20 20 30 15 15 100 
.1-141-3.6 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 

ĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĶŃĴĚ 
1&2-3-4' 0. 40 15 /3 /. 100 

03-14/-507 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(0-3-4) 20 40 30 10 5 100 
03-14/-508 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-3-4) 15 25 30 10 20 100 
.1-/4/-3.9 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵĕńŘĬĽŌĚ 3(2-1-4) 10 40 30 10 10 100 
03-141-510 ĬĺńĨĔĶĶĴěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 

ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
3(0-3-4) 15 30 30 10 15 100 

.1-141-311 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-1-4) 10 40 30 10 10 100 

.1-141-312 ŀŅľŅĶĲƤĚĔƢĝńŗĬŒĬĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-1-4) 10 40 30 10 10 100 
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ĶľńĽĶŅĵĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

(%) 

ėĺŅĴĶŌƟ 
(%) 

ĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 
(%) 

ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

(%) 

ĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

(%) 

ĶĺĴ 
(%) 

03-141-513 őĶėĽńĨĺƢĬŘŜŅŀŋĭńĨŇŒľĴƞŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 1&0-1-4' 15 30 30 10 15 100 
03-141-514 ıĵŅīŇĺŇĪĵŅĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(2-3-4) 10 40 25 10 15 100 
03-141-515 ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĽńĨĺƢĬŘŜŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĽŅĶŏĽĶŇĴĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬ 3(2-3-4) 15 30 30 10 15 100 
03-141-516 ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ 

ĽńĨĺƢĬŘŜŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
3(2-3-4) 03 1. 30 13 20 100 

03-141-517 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(0-9-0) 30 15 20 15 20 100 
03-141-518 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ 3(3-2-4) 30 15 20 15 20 100 
03-141-519 Ȯ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔ 1 36(0-108-0) 15 25 30 10 20 100 
03-141-520 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭĭȮĔȮ2 15(0-45-0) 15 25 25 15 20 100 
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ĳŅėįĬĺĔȮĠ 
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĳŅėįĬĺĔȮġ 
ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĻĶňĺŇĝńĵȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2560 
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